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UY BAN NHAN DAN CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TINH NGHE AN Poc lap - Tw do - Hanh phiic
S6: 4553 /QD-UBND Nghé An, ngay2p thdng 10 nam 2026
QUYET PINH

Phe duyét P2 4n “Phat trién gido duc STEM trong cac co sé gido duc
mam non va pho thong tinh Nghé An giai doan 2026 - 2030,
dinh hwéng dén nim 2035”

UY BAN NHAN DAN TiNH NGHE AN

Cein et Ludt Té chite chinh quyén dia phwong s6 72/2025/QH15; Ludt Gido
duc sé 43/2019/QH14 dugc sika ddi, bé sung béi Ludt s6 123/2025/0QH15;

Can cir Nghi quyét s6 57- NO/TW ngay 22/1 2/2024 cua Bo Chinh tri ve dot
pha phdt trién khoa hoc, cong nghé, déi méi sdng tao va chuyén doi s6 quéc gza

Céin cik Nghi quyét sé 71-NQ/TW ngay 22/8/2025 ciia B¢ Chinh tri vé dot
phd phdt trién gido duc va dao tao; ol
Cén cit Nghi quyét s6 71/NQ-CP ngay 01/4/2025 cia Chinh phu siva doi £ wr
b6 sung cdp nhdt Chuong trinh hanh dgng thie hién Nghi quyét s6 57-NQ/TW |
ngay 22/12/2024 cua B¢ Chmh tri ve > dot phd phdt trién khoa hoc, cong nghé, dox ZARERE
méi sang tao va chuyén déi sé quoc gia; e o

Can cit Nghi quyét s6 281/NQ-CP ngay 15/9/2025 ciia Chinh phit ban hanh
Chuong trinh hanh dng thuc hién Nghi quyét s6 71-NQ/TW ngay 22/8/2025 ciia
B¢ Chinh tri vé dot phd phdt trién gido duc va dao tao;

Can cik Quyer dinh s6 131/0OP-TTg ngay 25/01/2022 ciia Thii tudng Chinh
phu vé > phé duyét Dé dn “Tang cuong tmg dung cong nghé thong tin va chuyen

déi s6 trong gido duc va dao tao giai doan 2022-2025, dinh hwdng dén nam
20307,

Cén cir Thong tw s6 32/2018/TT-BGDDPT ngay 26/12/2018 ciia B Gido
duc va Dao tao ban hanh Chuong trinh gido duc phé thong;

Cdn cik Thong tw s6 86/2026/TT-BGDDT ngay 30/9/2026 ca B Gido duc
va Dao tao quy dinh vé té chirc hoat déng gido duc tich hop khoa hoc, cong
nghé, ki thudt va todn hoc trong gido duc phcf thong;

Cén cir Ké hoach s6 328-KH/TU ngay 24/4/2025 cua Tinh uy Nghé An vé
Ké hoach hanh dong thuc hién Nghi quyét sé 57-NQ/TW, ngay 22/1 2/2024 cua
Bo Chinh tri ve dot phd phdt trién khoa hoc, cong nghé, doi mdi sdang tao va
chuyén déi sé quoc gia trén dia ban tinh Nghé An;

Cain cik Ké hoach s6 348/KH-UBND ngdy 14/5/2025 ciia UBND tinh Ngh¢
An trién khai thuc hién Nghi quyét s6 71/NQ-CP ngay 01/4/2025 ciia Chinh phi
va Ké hoach himh dong sé 328-KH/TU, ngay 24/04/2025 cia Ban Chdp hanh
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Dang bo fmh vé thuc hién Nghz quyét sé 57-NQ/TW, ngay 22/12/2024 cua Bé
Chmh tri ve dot phd phat trién khoa hoc, cong nghé, déi méi sdng tao va chuyén
déi s6 quic gia trén dia ban tinh Nghé An;

Can cur Ké hoach 50 399/KH UBND ngay 18/5/2026 ciia UBND tinh Nghé
An trién khai Nghi quyét SO 281/NQ-CP ngay 19/5/2025 cua Chinh phi va
Chuong trinh hanh déng s6 13- CTr/TU ngay 09/02/2026 cua Ban Chdp héanh
Dang bg tinh thuc hién Nghi quyét sé 71/NQ-TW ngay 22/8/2025 ciia Bé Chink
tri vé dot phd phdt trién gido duc va dao tao;

Theo dé nghi ciia S6 Gido duc va Pao tao tai To trinh s6 4011/TTr-SGDPT
ngay 13/10/2026.

QUYET DPINH:

Piéu 1. Phé duyét kém theo Quyét dinh nay Pe 4n “Phét trién gido duc
STEM trong céc co s& gir::lo duc mam non va pho théng tinh Nghé An giai doan
2026-2030, dinh hudng dén nam 2035”.

Diéu 2. T4 chirc thyc hién:

1. S¢ Gido dyc va Pao tao 1a co quan chi tri, chiu trach nhi¢m hudng dan,

t6 chic trién khai, kiém tra, dén ddc viéc thuc hién Dé 4n; dinh ky béo céo Uy
ban nhén dan tinh theo quy dinh.

2. S6 Khoa hoc va Cong nghé, S¢ Tai chinh phéi hop véi S& Gido duc va
Dao tao trong viéc t6 chire trién khai, huéng dan chuyen mon, b tri, quan ly va
sir dung kinh phi thuc hién cac néi dung cua Pé an theo chue nang, nhiém vu
duoc giao.

3. Céc s0, ban, nganh, doan thé tinh va Uy ban nhan dan cic x, phudng
cdn ctr chirc nang, nhiém vu, phéi hop véi S& Gido duc va Pao tao td chire thuc
hién cdc nhiém vy ctia D& 4n, bao dam thiét thue, hidu qua.

Diéu 3. Quyét dinh nay c6 hiéu luc ké tir ngay ky

Chanh Vin phong Uy ban nhén dan tinh; Gidm dbc céc S&: Gido duc va
bao tao, Khoa hoc va Cong nghé, Tai chinh; Tha trudng cac co quan, don vi ¢
lién quan can cr Quyét dinh thi hanh./. %

Noi nhn: TM. UY BAN NHAN DAN
e - KT. CHU TICH

- B6 Gido duc va Pao tao;

- TTr Tinh uy, TTr HDND tinh; =PHQ CHU TICH
- Chu tich UBND tinh;

- Céac PCT UBND tinh;

- Uy ban MTTQ Viét Nam tinh;
- Thanh vién UBND tinh;

- PCVP VX UBND tinh;

- Cac ban, nganh, co quan tinh;
- UBND céc x&, phuong;
- Luu: VT, KGVX (TP,P).

o Thai Viin Thanh
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UY BAN NHAN DAN CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TiNH NGHE AN Poc lap - Tw do - Hanh phiic

PE AN
Phat trién gido duc STEM trong cic co s& gido duc mam non
va pho thong tinh Nghé An giai doan 2026-2030, dinh hwdng dén niim 2035
(Kém theo Quyét dinh sé 4559 /OD-UBND ngay 90/10/2026 cuia UBND tinh Nghé An)

PHAN I: SU CAN THIET VA CAN CU XAY DUNG DPE AN

I. SU CAN THIET XAY DUNG DE AN

1. Xuét phat tir yéu ciu cu thé hoa chii trwong ciia Pang, chinh sach,
phap luit cia Nha nuéce va dinh huéng cia tinh vé phat trién gido duc
STEM/STEAM

Gido duc STEM/STEAM la phuong thirc t chite day hoc va hoat dong gido
duc theo hudng tich hop, trong dé hoc sinh huy déng, két ndi va van dung kién
thirc, k¥ nang ctia mot hoac nhiéu linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan
hoc, nghé thuat, két hop véi tin hoc va nang luc sb khi phu hop, dé nhan dién,
phén tich va giai quyét van d@ thuec tién thdng qua céc hoat dong trai nghiém, thiét
ké va sang tao, qua d6 hinh thanh va phat trién pham chat, nang luc hoc sinh theo
muc tiéu, yéu cau can dat cia Chuong trinh gido duc phé théng. Pay 1a mot trong
nhitng ndi dung dugc Pang va Nha nude xac dinh 1a khau dot phé trong ddi méi
céin ban, toan dién gido duc va dao tao, cy thé:

- Chi thi s6 16/CT-TTg ngay 04/5/2017 ctia Thu twéng Chinh pht yéu cau
thay d6i manh mé& ndi dung, phuong phép gido duc va day nghé, trong d6 tap trung
thiic ddy dao tao vé khoa hoc, cong nghé, k§ thuat va toan hoc (STEM); Quyét dinh
s6 131/QD-TTg ngay 25/01/2022 ctia Thu tuéng Chinh phi chi dao trién khai mé
hinh gido duc tich hgp STEM/STEAM va phat trién tu duy 1ap trinh cho hoc sinh.
Nghi quyét sé 57-NQ/TW ngay 22/12/2024 ctia B6 Chinh tri vé dot pha phit trien
khoa hoc, cong nghé, d6i méi sang tao va chuyén dbi sb quéc gia, dugc cu thé hoa
tai Nghi quyét s§ 03/NQ-CP ngay 09/01/2025 va Nghi quyét s6 71/NQ-CP ngay
01/4/2025 cta Chinh phu, x4c dinh nhiém vu téng cudng gido duc va hudng nghiép
STEM, thu hut hoc sinh gioi theo hoc céc nganh STEM, phét hién va boi dudng tai
nang STEM tlr sém. Nghi quyét s6 71-NQ/TW ngay 22/8/2025 ctia B Chinh trj va
Nghi quyét sé 281/NQ-CP ngay 15/9/2025 ctia Chinh pht tiép tuc yéu cau bao dam
d co s& vat cht, thiét bi dat chuén, chi trong dau tu phong hoc thyc hanh, trai
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nghiém STEM ngay tir cp hoc mam non va mé rong cac 16p chuyén khdi STEM.
Quyét dinh s6 1002/QD-TTg ngay 24/5/2025 cua Thi tuéng Chinh phu dit muc tiéu
chuan bi nguén nhéan luc STEM trinh d6 cao, tao loi thé canh tranh qudc gia trong
thu hut dau tir cdng nghé cao.

- K& hoach s 328-KH/TU ngay 24/4/2025 ctia Ban Chap hanh Pang b
tinh chi dao trién khai mé hinh truong hoc thong minh, 16p hoc 4o, hoc lidu sé;
Ké hoach s 348/KH-UBND ngdy 14/5/2025 cia Uy ban nhan dan tinh giao S&
Gido duc va Pao tao chu tri thuc hién déng b cac giai phap tang cuong gido duc
va huéng nghiép STEM trén dia ban; Ké hoach s6 399/KH-UBND ngay
18/5/2026 ciia UBND tinh Nghé An trién khai Nghi quyét sé 281/NQ-CP ngay
19/5/2025 cua Chinh pht va Chuong trinh hanh doéng s6 13-CTr/TU ngay
09/02/2026 ctia Ban Chap hanh Pang bd tinh thuc hién Nghi quyét s6 71/NQ-TW
ngay 22/8/2025 ctia B§ Chinh tri vé dot pha phat trién gido duc va dao tao.

2. Xuat phat tir yéu ciu g6p phan thye hién chién lwge phat trién nguon
nhén lue ciia tinh trong b6i cinh méi

Nghé An trong nhitng nim gan day dang chuyén dich manh mé co cdu kinh
té theo hudng cong nghiép hién dai, cong nghé cao. Su gia ting nhanh vé quy mé
dau tu kéo theo ap luc rat 16m vé nguén nhén lyc. Nam 2026, nhu cau tuyén dung
lao dong tai Khu kinh té Péng Nam va céc khu céng nghiép trén dia ban tinh la
hon 32.000 ngudi, tao 4p luc 16n dbi véi cong tac két ndi cung - cau lao dong.
Trong khi d6, co cAu dong vdn du tu dang thay déi v& chat, véi su xuét hién cia
cac doanh nghiép 16n trong linh vuc dién tir, cong nghiép hd trg, dét may cong
nghé cao, cho thdy tinh tham gia ngdy cang sdu vao chudi gia tri san xuét toan
cau. Diéu dé ddng nghia yéu ciu vé trinh do nguoi lao dong ngay cang cao: khong
chi k¥ ning co ban ma phai c¢6 ky ning sb, tu duy 18p trinh, néng luc van hanh tu
dong hoa, robot cong nghiép, tri tué nhén tao va Internet van vt (IoT).

Quyét dinh sb 1059/QDb-TTg ngay 14/9/2023 ctia Thu tudng Chinh pht phé
duyét Quy hoach tinh Nghé An thdi ky 2021 - 2030, tim nhin dén nim 2050 x4c
dinh muc tiéu dua Nghé An trd thanh tinh khé ctia ca nudc, trung tAm ctia khu vuc
Bic Trung B vé gido duc va dao tao, khoa hoc va cdng nghé, cong nghiép va
nong nghiép tmg dung cong nghé cao. Muc tiéu d6 chi c6 thé dat duge khi nguén
nhén lyc dugc chuén bi tir gbe, tir gido duc mam non va gido duc phd thong. Tuy
nhién, ty 1& hoc sinh déng ky dy thi tot nghiép trung hoc phd thong thudc linh vuc
khoa hoc tu nhién, ky thuét, cong nghé hién méi dat khoang 40%. DAy 14 chi diu
cho thiy néu khong trién khai gido duc STEM/STEAM mét cach bai ban, tinh s&
d6i mat nguy co hut hing ngudn cung nhan lyuc trong giai doan thu hut dau tu, lam
suy giam lgi thé canh tranh trong thu ht FDI chét luong cao.



3. Két luan

Tir yéu clu cu thé hoa chu truong ctia Pang, chinh sach, phdp luat ctia Nha
nuée va dinh huéng cta tinh; doi hoi cdp bach cia chién lugc phét trién ngudn
nhan luc trong bdi canh chuyén ddi sb va hoi nhap qudc té sau rong; dong thoi
nhidm khéc phuc nhiing han ché, bt cap trong trién khai gido duc STEM/STEAM
thoi gian qua, viéc xay dung va ban hanh Dé 4n “Phat trién gido duc STEM
trong cac co so gido duc mAam non va pho thong tinh Nghé An giai doan 2026
- 2030, dinh huwéng dén niim 2035” 1a hét sic can thibt va cép thiét, tao hanh
lang phép 1y, 16 trinh va ngudn luc dong bd dé nang cao chét luong gido duc toan
dién, chuén bj ngudn nhan luc chat lugng cao phuc vu phat trién kinh té - x& hoi
cua tinh.

I1. CAN CU PHAP LY

1. Cac van ban cua Trung wong

1.1. Van ban ciia Trung wong Pang va Chinh phu

- Nghi quyét s§ 57-NQ/TW ngay 22/12/2024 ctia B6 Chinh trj vé d6t pha
phat trién khoa hoc, cong nghé, d6i méi séang tao va chuyén dbi sb quoc gia;

- Nghi quyét s6 71-NQ/TW ngay 22/8/2025 ctia B6 Chinh tri vé dot pha
phat trién gido duc va ddo tao;

- Nghi quyét sé 03/NQ-CP ngay 09/01/2025 ctia Chinh phii ban hanh
Chuong trinh hanh ddng cta Chinh pha thue hién Nghi quyét s6 57-NQ/TW ngay
22/12/2024 ctia Bd Chinh tri v& dot phé phét trién khoa hoc, cong nghé, d6i méi
sang tao va chuyén doi s qudc gia;

- Nghi quyét s6 71/NQ-CP ngay 01/4/2025 ctia Chinh phi sira d6i, b sung
cap nhat Chuong trinh hanh dong cua Chinh phu thuc hién Nghi quyét s6 57-
NQ/TW ngay 22/12/2024 cta Bo Chinh tri vé& dot phé phat trién khoa hoc, cong
nghé, d6i méi séng tao va chuyén dbi sé quéc gia;

- Nghi quyét s& 281/NQ-CP ngay 15/9/2025 ctia Chinh phi ban hanh
Chuong trinh hanh d6ng cua Chinh phu thuc hién Nghi quyét s6 71-NQ/TW ngay
22/8/2025 ctia Bo Chinh tri vé& dot phé phét trién gido duc va dao tao;

- Quyét dinh s6 131/QD-TTg ngay 25/01/2022 ctia Thu tuéng Chinh phi
vé phé duyét Pé an “Tang cudng tmg dung cdng nghé théng tin va chuyén ddi s6
trong gido duc va dao tao giai doan 2022-2025, dinh hudng dén nam 2030”;

- Quyét dinh sb 1002/QB-TTg ngay 24/5/2025 ctia Thu tuéng Chinh phu
phé duyét Pé 4n dao tao ngudn nhan luc phuc vu phét trién cobng nghé cao giai
doan 2025-2035 va dinh hudéng téi nam 2045.
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1.2. Van ban ctia Bo Gido duc va Pao tao

- Thong tu s6 32/2018/TT-BGDDT ngay 26/12/2018 cua Bo truéng BO
Gido duc va Dao tao (GDDT) ban hanh Chuong trinh gido duc phé thong;

- Théng tu s& 13/2020/TT-BGDDT ngay 26/5/2020 cia Bo truong Bo
GDDT Quy dinh tiéu chuén co s& vat chat, thiét bi day hoc tbi thiéu ddi véi co s
gido duc phd théng; Théng tu sé 23/2024/TT-BGDDT ngay 16/12/2024 ctia Bo
truong Bo GDDT sira doi, bd sung mot sb diéu cua quy dinh tiéu chudn co s& vat
chét céc trudng mam non, tidu hoc, trung hoc co sd, trung hoc phd thong va truong
ph6 théng c6 nhiéu cip hoc ban hanh kém theo Théng tu sé 13/2020/TT-BGDDT
ngay 26/5/2020 cua Bo truong Bo GDDT;

- Théng tu s6 14/2020/TT-BGDPT ngay 26/5/2020 ciia B truéng BO
GDDT ban hanh quy dinh phong hoc bd mén ctia co s6 gido duc pho théng; Thong
tw s6 14/2025/TT-BGDDT ngay 18/7/2025 ctia Bd truéng Bé GDDT sira dbi, bd
sung mdt sb didu ciia quy dinh phong hoc bd mén cia co sd gido duc phd thong
ban hanh kém theo Thong tu s& 14/2020/TT-BGDPT ngay 26/5/2020 cua B
truéng B6 GDDT;

- Théng tu s 86/2026/TT-BGDDT ngay 30/09/2026 cua B truéng Bo
Gido duc va Pao tao quy dinh vé td chirc hoat dong giao duc tich hop khoa hoc,
cong nghé, ki thuét va toan trong gido duc phd thong;

- Quyét dinh sé 2627/QD-BGDDT ngay 17/9/2025 cta B trudng BO
GDDT ban hanh Chuén chuong trinh dao tao k¥ su, thac si tai nang thudc cac linh
vuc STEM;

- Ké hoach sb 526/KH-BGDDT ngay 17/8/2022 ctia B6 GDBT vé viéc trién
khai thuc hién gido duc STEM cép Tiéu hoc;

- Ké hoach s6 578/KH-BGDDT ngay 15/5/2025 ciia B GDDT v& thyc hién
nhiém vu trién khai gido duc STEM trong cip hoc mam non.

2. Cac van ban cia dia phuong

- Ké hoach sé 328-KH/TU ngay 24/4/2025 ctia Tinh uy Nghé An vé Ké
hoach hanh dong thuc hién Nghi quyét s6 57-NQ/TW, ngay 22/12/2024 ctia Bo
Chinh trj vé dot pha phat trién khoa hoc, céng nghé, dbi méi séng tao va chuyén
doi s6 qudc gia trén dia ban tinh Nghé An;

- Ké hoach s6 374/KH-UBND ngay 22/5/ 2025 ctia UBND tinh tiép tuc thuc
hién d6i méi cin bén, toan dién gido duc va dao tao trén dia ban tinh Nghé An.

- K& hoach s6 348/KH-UBND ngay 14/5/2025 ctia UBND tinh Nghé An
trién khai thuc hién Nghi quyét s§ 71/NQ-CP ngay 01/4/2025 ctia Chinh phu va
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K& hoach hanh dong s6 328-KH/TU, ngay 24/04/2025 cta Ban chap hanh dang
b6 tinh vé thuc hién Nghl quyét sé 57-NQ/TW, ngay 22/12/2024 cta B4 Chinh
tri v& dot pha phat trién khoa hoc, cong nghé, d6i mai sang tao va chuyén ddi sb
qudc gia trén dia ban tinh Nghé An,

- K& hoach sb 399/KH-UBND ngay 18/5/2026 cua UBND tinh Ngh¢ An
trién khai Nghi quyét 281/NQ-CP ngay 19/5/2025 cta Chinh phi va Chuong trinh
hanh déng sb 13-CTt//TU ngay 09/02/2026 ctia Ban Chép hanh Dang b0 tinh thuc
hién Nghi quyet s6 71/NQ-TW ngay 22/8/2025 cua Bo Chinh tri vé d6t pha phat
trién gi4o duc va dao tao.

- Chuong trinh hanh déng s6 13-Ctr/TU, ngay 9/2/2026 cua Ban Chép hanh
DPang bd tinh thuc hién Nghi quyét s6 71-NQ/TW, ngay 22/8/2025 cla B6 Chinh
tri v& do6t phd phat trién gido duc va dao tao trén dia ban tinh Ngh¢ An.

PHAN II: THUC TRANG GIAO DUC STEM/STEAM NGHE AN
GIAI DOAN 2021-2025

1. Thue trang vé mang ludi trudng 16p, co s6 vit chét, doi ngii gido vién

1.1. Co s& vat chét: Toan tinh c6 24.751 phong hoc, ty 1€ kién cb dat 88,79%
va 2.357 phong hoc bd moén ¢ cAp trung hoc. Thiét bi day hoc méi dat mirc t6i thidu
theo Chuong trinh gido duc phd théng 2018, chii yéu phuc vu thi nghiém don mén;
toan tinh chua c6 khong gian gido duc STEM/STEAM dugc tra.ng bi Bo thiét bi

“chuyén dung ddng bo, dap ung yéu cAu thuc hanh cong nghé s6, Al va IoT. Bay la
diém nghén 16n nhét khi trién khai Dé 4n.

1.2. Bdi ngli gido vién: Trong tong sO 45.128 gido vién, cb 6.644 ngu:m day
cac mdn lién quan truc tiép dén g1a0 duc STEM/STEAM (ch1em 14,72%); néu tinh
ca gido vién day mon van hoa cép tiéu hoc thi lue lugng c6 thé huy dong la 18.877
nguorl (41 ,83%). Han ché c6t 161 1a ddi ngli duogc dao tao don mon, con yeu vé thiét
ké va to chirc hoat dong STEM/STEAM lién mon.

1.3. Mang lwdi truong 16p: Toan tinh c6 1.563 co s& giao duc va 340 co so
gido duc mém non doc 1ap tu thuc, véi 27.010 16p va 954.007 tré em, hoc sinh, phi
kin cac x4, phuong ké c4 mién nti cao. Tuy nhién trude ngay 25/8/2026, Nghé An
s& sap nhép céc truong mAm non, pho thong voi ty 1€ khoang 48%. Quy mo nay vua
14 oi thé trién khai dai tra, vira tao ap luc dAu tu 16n (do van giit lai cdc phén hiéu),
doi hoi 16 trinh phén ky theo ting giai doan.

(Chi tiét tai Phy luc 1)

2. Két qua dat duge

2.1. Poi vdi gido duc mam non
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Trong thoi gian qua, nhiéu co s¢ Gido duc mam non di budce dau tiép cén
va trién khai gido duc STEM/STEAM, thé hién & mét s hoat dong cu thé:

- T4 chite cac hoat dong STEM/STEAM trong céc hoat dong gido duc nhu:
Hoat dong khdm phé khoa hoc, trai nghiém, tao hinh, hoat dong ngoai troi, hoat
dong goc,... Nhiu gido vién di xdy dung céc tinh hudng c6 van dé & khuyén
khich tré dat cau hoi va suy nghi cach giai quyét van dé.

- M6t s6 truong mam non dd manh dan dau tu khoéng gian hoc tip
STEM/STEAM, trang bi cac thiét bi chuyén biét phuc vu gido duc STEM/STEAM
nhu: Bang tuong tac, robot 14p trinh don gian, bd thi nghiém khoa hoc cho tré mau
gido 1om,...

- Nhiéu don vi da tb chirc moi chuyén gia v& gido duc STEM/STEAM dé tap
hudn, héi thao nhim nang cao nhan thirc cho can bd quan ly (CBQL), gido vién, tir
d6 lan téa md hinh va chia sé kinh nghiém trién khai gido duc STEM/STEAM trong
co s& GDMN.

2.2. Déi véi gido duc tiéu hoc

Pi t6 chiic 09 16p tép hudn va 01 hoi thao chuyén dé vé gido duc STEM!
cho 100% CBQL, gio vién cbt can.

100% cac truong tiéu hoc trén dia ban tinh da xdy dung va trién khai ké
hoach gido duc STEM. Cic trudng di trién khai hidu qua ndi dung gido duc
STEM, gi4o duc k§ ning cong dan sé va tich hop céc ndi dung ndy véi gido duc
dia phuong, an toan giao thong, bao vé€ méi truong, gido duc qudc phong va an
ninh vao cac mén hoc va hoat dong gido duc. Céc truong da khai thac hiéu qua
nguén hoc liéu tai website https://stemtieuhoc.edu.vn.

Céc trudng tidu hoc da ting cudng tham muu v6i cc cAp ¢ thdm quyén
b tri kinh phi, co s& vat chit va thiét bi day hoc phuc vu cho gido duc STEM.

Trong 5 ndm hoc gan day, toan tinh da trién khai dugc: 8.536 bai hoc
STEM, 1.215 hoat dong trai nghiém STEM.

Viéc trién khai STEM/STEAM gép phan ning cao chit lwong gido duc toan
dién. C4c hoat ddng nay gitip hoc sinh hinh thanh va phét trién ning luc, phim chét
théng qua viéc van dung kién thirc vao giai quyét cac van d thuc tién.

2.3. Doi véi gido duc trung hoc

Giao duc STEM/STEAM Cép trung hoc tai Nghé An da dugc trién khai
manh mé va dong b trong nhitng nam qua. S& GDDT d4 ban hanh nhiéu vin ban

! Ké hoach s6 2278/KH-SGD&DBT ngay 03/11/2021 v& t& chire tap huin gito duc STEM trong trwromg tiéu hoc;
Céng vin s6 1657/SGDDT-GDTH ngay 17/7/2023 vé Hoi thao, tap huén tb chuc hoat dong gido duc STEM cép
tiéu hoc; Cong van sé 2096/SGDDT-GDTH ngay 01/12/2023 vé tap huén 5 chirc hoat dong gito duc STEM trong
co s& gido duc Tiéu hoc.
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chi dao, t6 chirc tdp huin gido vién, xay dung ké hoach cu thé va giao chi tiéu
thuc hién cho céc co sé& gido duc?.

Pic biét, S6 GDPT b chirc cic Hoi thao; xdy dung tai lidu cho d& tai cp
tinh vé “Hd tro xdy dung mo hinh g dung chuong trinh gido duc STEM trong
céc nha truong trén dia ban tinh Nghé An” theo quyét dinh phé duyét s6 4635/QDb-
UBND ngay 18/12/2020 cia UBND tinh Nghé¢ An nhim thiic déy gido duc STEM
trong nha trudng. Sau khi xdy dyng dé tai, S& da trién khai thi diém cho 12 truong
clia 04 cp hoc va da tb chire nghiém thu cac san phdm. Nam 2024, Hoi dong nhan
dén tinh d& ban hanh Nghi quyét s& 17 vé co ché chinh séch cho céc trudng phd
thong dan toc ban tri kiéu méi. Theo d6 c6 82 trudng pho thong dan toc ban tra
kiéu méi cua cac huyén mién nui cao dugc cap kinh phi dé tb chirc day hoc ting
cudng Tin hoc, Ngoai ngit, Gido duc STEM va k¥ nang sdng, gié tri séng.

Trong 5 nam hoc gz"in day, toan tinh da td chire duge: 11.236 bai hoc
STEM/STEAM, 3.465 hoat dong trai nghiém STEM va 2689 du 4n khoa hoc ky
thuat (KHKT) hoc sinh thuc hién. T chirc, tham gia cudc thi nghién ciru KHKT:
1057 duy 4n thi cAp tinh, 19 du 4n thi cAp quéc gia (01 giai Nhat, 02 giai Nhi, 06 giai
Ba, 10 giai tu).

Nhiing két qua trén khong chi nang cao chét lugng day hoc ma con goép
phan phét trién tu duy sing tao, k¥ ning thé ky XXI va dam mé nghién ctru khoa
hoc cho hgc sinh.

3. Han ché, ton tai

Bén canh nhimng két qua dat dugc, viée trién khai gido duc STEM/STEAM
trén dia ban tinh giai doan 2021 - 2025 con bdc 16 nam nhom han ché, ton tai co
ban sau day:

3.1. Vé nhan thirc va céng tic chi dao, té chirc thuc hién

Nhén thirc ctia mdt bd phan cén bo quan ly gido duc, gido vién, cha me hoc
sinh v& ban chat va vai trd ciia gido duc STEM/STEAM chua day du va chua
théng nhét. Con tdn tai quan niém dong nhét gido duc STEM/STEAM vdi hoat
dong ngoai khoa, cudc thi khoa hoc k thuét hodc céu lac bo robot danh cho hoc
sinh c¢6 ning khiéu, thay vi xac dinh day 1a phuong thire gido duc tich hop dugc
thue hién thudng xuyén trong day hoc cdc mon hoc chinh khoa.

Tw nhén thirc chua phit hop dan dén cach thirc t chtic con mang tinh hinh
thirc, phong trao, thidu chiéu sdu: hoat dong STEM/STEAM tép trung vao mot 5O
thoi didm trong ndm hoc (ngdy héi STEM, hoi thi khoa hoc k¥ thuat); mot so co

2 Cong van sb 1677/SGD&DT-GDTrH ngay 26/8/2020 vé huéng dan thuc hién gido duc STEM trong gido duc

trung hoc tir ndm hoc 2019-2020; Cong vin so 2143f§GD&BT-GDTrH ngay 06/10/2022 vé viéc Tdp huén cho
can bd, gido vién chuong trinh gido duc STEM (tap huan cho hon 10.000 cén bo, gido vién vé gido duc STEM).
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s gido duc xdy dung ké hoach dé béo cdo nhung chua t6 chire thyc hién day du;
san phdm hoc tap niing v& trung bay, chua gin vdi giai quyét van & thuc tién cta
dia phuwong. Viéc kiém tra, dénh gid, so két, tong két hoat dong gido duc
STEM/STEAM chua dugc thyc hién thudng xuyén, chua cé bd tiéu chi théng
nhit dé do luong két qua.

3.2. Vé diéu ki¢n ha tang, co sé vit chét, thiét bi va cong nghé

Co s& vat chét phyc vu gido duc STEM/STEAM chua dong bd va chua c6
tinh chuyén biét. Toan tinh ¢6 24.751 phong hoc véi ty 18 kién cb dat 88,79% va
2.357 phong hoc by moén & cép trung hoc, song chua cé khong gian gido duc
STEM/STEAM duogc trang bi Bo thiét bi chuyén dung dat chuan - khong gian hoc
tap tich hop phuc vu thiét ké, ché tao, thir nghiém san phém. Thiét bi day hoc méi
dép tmg danh muc t8i thiéu theo Chuong trinh gido duc phd théng 2018, chu yéu
phuc vu thi nghiém don mon, thiéu céc bd hoc liéu, thiét bi dic thu vé robot, lap
trinh, cadm bién, in 3D, tri tué nhén tao va Internet van vat.

Ha tang cong nghé thong tin con khoang cach 16n gifta cac vung: nhiéu co
s& gido duc & dia ban mién nii cao, ving sau, vung xa thiéu may tinh, duong
truyén internet khong 6n dinh, chua bao dam didu kién téi thiéu dé t5 chuc day
hoc Tin hoc va céc hoat dong STEM/STEAM c6 g dung cong nghé. Cép trung
hoc phd thong c6 ty 16 phong hoc/16p thdp nhét (0,61), gy kho khan cho viée bd
tri phong chirc nang riéng.

3.3. Vé ndng lwc dpi ngii nha gido va cdn bj qudn Iy

Toan tinh c6 6.644 gido vién giang day cac mon hoc lién quan tryc tiép dén
gido duc STEM/STEAM, chiém 14,72% téng doi ngfi, nhung phﬁn 16n duogc dao
tao theo hudng don mén. Do d6, gido vién con lung ting khi thiét ké chu dé day
hoc tich hop lién mon, t8 chire hoat dong theo quy trinh thiét ké k¥ thuét va hudng
dén hoc sinh nghién ctru khoa hoc.

Doi ngii gido vién cbt can vé gido duc STEM/STEAM con méng, chua hinh
thanh mang ludi chuyén gia, gido vién nong cbt cAp tinh dé hd trg chuyén mon
thudng xuyén. Cong tac bdi dudng chu yéu thue hién 16ng ghép trong céc dot tap
hudn Chuong trinh gido duc phé théng 2018, chua cé chwong trinh bdi dudng
chuyén siu, chua ¢6 chuin ning luc gido vién STEM/STEAM lam cén cir danh
gia. O cép tiéu hoc, ty 1& gido vién mén STEM/STEAM chi dat 2,93%, gido vién
Cong nghé gan nhu chua cé; cdp mam non chua cé doi ngil dugc bdi dudng vé
gido duc STEM/STEAM phu hop lta tudi.

3.4. Vé chwong trinh, hoc li¢u va kiém tra, dinh gid

Chua x4y dung dugc khung néi dung gido duc STEM/STEAM théng nhat,
lién théng tir gido duc mam non dén trung hoc phé thong. Cac co s& gido duc chu
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yéu tu thiét ké chu dé dua trén tai liéu tham khao, ngudn hoc liéu trén mang
internet hodc san pham ctia doanh nghiép cung tmg thiét bi, din dén ndi dung
tring 13p gitta cac khdi 16p, chat lugng khong dong déu, chua khai thac dugc loi
thé dic thu vé tai nguyén, nganh nghé cla dia phuong.

Hé théng hoc lidu sé ding chung, kho bai giang, kho chi ¢ STEM/STEAM
miu chua duge x4y dung va sb héa tap trung. Viée kiém tra, danh gid két qua hoc
tp ctia hoc sinh thong qua hoat dong STEM/STEAM chua c6 hudng dén cy thé,
chua ¢6 cong cu danh gia nang luc theo san phdm va qué trinh, nén két qua hoat
dong STEM/STEAM chua dugc ghi nhan day du trong danh gia hoc sinh va danh
gia thi dua cua nha truong.

3.5. Vé hop tic va huy dong nguén luc

Hoat dong hop tac, lién két trong gido duc STEM/STEAM con roi rac, tu
phét, thiéu tinh hé thong. Viée phéi hop giita co s& gido duc véi cac truong dai
hoc, cao ding, vién nghién ciru, doanh nghiép cong nghé va céc khu cdng nghiép
trén dia ban méi dimg & quy mo nhé 1é, theo timg dot, chua hinh thanh co ché
hop tac én dinh, dai han; chua khai théc dugc tiém ning rat 16n tir cdc doanh
nghiép FDI céng nghé cao dang hoat dong tai tinh cho hoat dong tham quan, trai
nghiém, hudng nghiép STEM/STEAM cua hoc sinh.

Ngudn luc trién khai chu yéu dia vao ngan sach nha nudc; cong tac xa hoi
héa chua c6 co ché khuyén khich rd rang nén két qua huy dong con han ché va
khong ddng déu gifra céc dia ban. Chua c6 mé hinh hop téc cong - tw, chua c6
qu§ hd trg hodc chuong trinh tai trg 6n dinh cho gido duc STEM/STEAM, dic
biét tai cac xa mién nui cao, vung cé diéu kién kinh té - x4 hoi dic biét khé khin,
lam gia ting khoang cach v& co hdi tiép can gido duc STEM/STEAM giira céc
vung.

4. Nguyén nhén ciia han ché, ton tai

4.1. Nguyén nhan chu quan

Cong tac truyén thong va boi dudng doi ngil chua dap ung yéu cau. Viée
tuyén truyén, phd bién vé muc tidu, ban chét va céch thirc trién khai gido duc
STEM/STEAM chua dugc thuc hién thudong xuyén, hinh thirc chua phong phd,
ddi turong chura bao phu day dii cdn bd quén ly, gido vién, cha me hoc sinh va cong
dbng, dan dén nhan thire chua théng nhét, chua tao duoc su déng thudn va ting ho
rong rai. Cong tac bdi dudng, tAp huan con mang tinh 16ng ghép, thoi lugng ngén,
nang vé ly thuyét, thidu thuc hanh va thiéu hoat dong hd tro chuyén mén sau tip
huin; chua xay dung dugc chuong trinh, tai liéu bdi dudng chuyén siu va mang
ludi gido vién cbt can 1am hat nhén lan tda.



12

Tinh chti dong ctia mot sé co s& gido duc trong trién khai hoat dong gido duc
STEM/STEAM con han ché. Mét s6 don vi con tam 1y trong cho vao huéng dan,
kinh phi va thiét bj dugc cAp tir cip trén, chua chi dong ra soét diéu kién thuc té dé
x4y dung ké hoach gido duc STEM/STEAM phii hop; chua manh dan khai théc vat
liéu sdn ¢, t&n dung phong bd mén hién c6 va huy dong ngudn luc tai chd. Viée
phén cdng trdch nhiém, bb tri thoi lwong trong ké hoach gido duc nha trueong chua
rd rang; chua c6 co ché khuyén khich, ghi nhan déi véi gido vién tich cuc dbi méi,
nén chua tao dugce dong lyc trién khai thudong xuyén, lién tuc.

4.2. Nguyén nhan khach quan

Thiéu co ché, chinh sich va hanh lang phap ly dic thi. Gido duc
STEM/STEAM la phuong thire gido duc méi, dén nay chua c6 quy dinh théng nhét
vé chuén thiét bi gido duc STEM/STEAM, dinh mtc gid day, ché dé ddi véi gido
vién tham gia huéng dan hoat dong STEM/STEAM va nghién ciru khoa hoc k¥
thuat. O cép tinh, trudce khi Dé 4n duge ban hanh, chua ¢ vin ban chuyén dé mang
tinh téng thé x4c dinh muc ti€u, chi tiéu, 10 trinh, phan cong trach nhiém va co ché
phéi hop lién nganh, nén viéc trién khai chi yéu dua vao su van dung cta ting co
s& gido duc, thiéu can ct phap 1y dé b trf kinh phi va huy dong ngudn luc xa hi.
Ngudn luc dau tr con han hep so véi yéu cau. Nghé An c¢6 dia ban rong, quy mo
gido duc 16n nhét khu vuc Bic Trung B0 vdi 1.529 co s¢ gido duc (sau sap nhap
con khoang 790 co s& gido duc, cac phan hiéu duge gilr nguyén), 27.010 16p va
954.007 tré em, hoc sinh, trong khi kha nang can ddi ngan sach dia phuong con khé
khan, phai uu tién cho kién c6 hoa trudng 16p va bao dam céc diéu kién tdi thiéu
thuc hién Chuong trinh gido duc phd thong 2018. Viéc phai dau tu trang thiét b
cdng nghé, hoc lidu s6 chuyén ding & miic kinh phi cao, lai cin ngén séch duy tri,
bao dudng, cap nhat thuong xuyén. Bén canh d6, diéu kién kinh té - xd hoi chénh
1&ch giita cac ving, nhidu x4 mién niii cao con kho khan, kha ning huy dong déng
g6p tir cha me hoc sinh va cong ddng rat han ché, ddn dén ngudn luc trién khai
khéng dong déu gitra céc dja ban.
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PHAN IITI: QUAN PIEM, MUC TIEU, POI TUQNG VA PHAM VI

I. QUAN PIEM XAY DUNG PE AN

1. Dit giso duc STEM/STEAM trong tng thé d6i méi cin ban, toan
dién gido duc va dao tao, ldy ngudi hoc 1am trung tim gin voi yéu cau chuyén
doi s6

Phat trién gido duc STEM/STEAM phai dit trong tong thé d6i m&i can ban,
toan dién gido duc va dao tao; lay nguoi hoc lam trung tam, gép phz"in phat trién
phAm chit, ning luc toan dién cia hoc sinh. Trong d6 chi trong tu duy khoa hoc,
sdng tao, nang luc giai quyét van dé, k¥ ning s6 va kha nang thich tmg; khong chi
huong toi dao tao ngudn nhan luc khoa hoc, céng nghé ma con goép phan hinh
thanh thé hé cong dan ¢6 trach nhiém véi cong ddng va xa hoi. Pong thdi, gido
duc STEM/STEAM la mo6t phuong thirc t6 chie day hoc va hoat ddng gido duc
phu hop v6i dinh hudng phat trién pham chét, nang luc ctia Chuong trinh GDPT
2018; trong tam la tu duy sb, thiét ké ky thuat va giai quyét van dé gan bdi canh
dia phuong. D& 4n yéu cau tich hgp STEM/STEAM vao chuong trinh chinh khoa,
ngoai khoa, day hoc 2 budi/ngay, bao dam hoc sinh duge thuc hanh lién tyc.

2. Trién khai ddng bd, lién théng tir mam non dén THPT

Gido duc STEM/STEAM cén dugc thiét k& nhu mot chudi lién két cht ché
va xuyén suét tir mdm non dén THPT, dam bao dau tu xay dung chuong trinh c6
su ké thira va phat trién lién tuc.

Nho su lién thong nay, hoc sinh khong chi hoc tap hiéu qua ¢ ting cap hoc
ma con duoc chuén bi toan dién cho nghé nghiép STEM/STEAM trong tuong lai,
phi hop véi dinh huéng déi méi gido duc va xu thé phat trién khoa hoc - cong
ngh¢ hién dai.

3. Huy dong ngudn lwe xi hoi hoa, hop tic voi doanh nghiép, truwong
dai hoc va td chirc khoa hoc - cong ngh¢ va gan véi nhu cau phat trién nhin
lwe ciia tinh

Dé khéc phuc han ché vé co s& vét chat va doi ngfl, ngoai ngén séch tinh,
Pé 4n x4c dinh huy dong ngudn luc x4 hdi hoéa la giai phép quan trong. Cac co s¢
gido duc can:

- Két nbi v6i doanh nghiép cong nghé, khu céng nghiép, trung tAm nghién
ctru dé trién khai cac hoat dong trai nghiém, tham quan, thuc tap.

- Hop tac voi truong dai hoc, cao déng, vién nghién ctru dé tb churc hdi thao,
chuyén dé, cac cudc thi STEM/STEAM.

- Moi chuyén gia, k¥ su, nha khoa hoc tham gia giang day, hudng dan du
an, dua tri thue khoa hoc - cdng nghé hién dai vao nha truong.
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- Gan két chit ché muc tiéu déi méi gido duc STEM/STEAM v6i dinh
hudng chuyén dich co cdu lao dong giai doan 2026-2030; ting cudng phdi hop
v6i cac nha tuyén dung nhdm dinh huéng nghé nghiép, phét trién ngudn nhan luc
chat luong cao va dép tmg sat thuc tién nhu cau cia thi trudong lao dong.

4. Bdo dim tinh kha thi, bén vitng va thich (ng véi sw phat trién nhanh
ctia khoa hoc - cong nghé

- Pé 4an duoc xay dung khoa hoc, ¢6 10 trinh r6 rang, co ché giam sat va
danh gia dinh ky.

- Viéc trién khai can linh hoat, thich tng v6i sy thay dbi nhanh chong cua
khoa hoc va cong nghé.

- Pé 4n tao co s& phap 1y, hanh lang chinh sach, ngudn luc dau tu ddng bo,
dong thoi thiét lap co ché phdi hop lién nganh dé trién khai thdng nhét, hiéu qua
va bén vimg.

II. MUC TIEU

1. Muc tiéu chung

- Phat trién toan dién phédm chét, nang luc hoc sinh gin véi Chuong trinh
gido duc: Gop phan phat trién phidm chat, ning luc hoc sinh theo ding muc tiéu,
yéu clu cin dat cia Chuong trinh gido duc phf‘) thong va Gido duc mam non; trong
do tép trung tang cudng nang lyc khoa hoc, niang lyc toan hoc, nang luc cong nghé,
ning luc tin hoc, nang luc s va kha ning van dung kién thirc lién mon dé giai quyét
céc vén dé thuc tién; phét trién cac nang luc cdt 16i ctia cong dan thé ky XXI (tu
duy khoa hoc, tu duy logic, phan bién, sang tao, hop tac lam viéc nhém, giao tiép
hiéu qua, kha ning thich tmg); gép phan hinh thanh thé hé céng dan c6 trach nhiém
v6i cong dong va xa hoi. Hinh thanh thé hé cong dan s ¢6 nang luc 1am chi cong
nghé, thanh thao k¥ ning sb, tu duy 1ap trinh va tu duy thiét ké k¥ thuat, cé kha
nang thich ing nhanh véi bdi canh CMCN 4.0, dic biét trong céc linh vuce vu tién
nhu Tri tué nhan tao (Al), Robot, Internet van vét (IoT), Dit liéu 16n, Ty dong hoa
va Cong nghé ban dan.

- X4y dung hé sinh thai gido duc va bao dam co hoi tiép cén cng bang: Thic
ddy d6i méi sang tao va chuyén ddi sb trong nha truong, timg budc hinh thanh hé
sinh thai gido duc STEM/STEAM ddng bd, hién dai va bén vimg théng qua két ni
chit ché gifta nha trudong - gia dinh - doanh nghiép - truong dai hoc - vién nghién
ctru; bao dam co hdi tiép can gido duc STEM/STEAM cong bang, binh déng cho
moi hoc sinh, dc biét 1a hoc sinh viing dan tdc thidu s, mién nti, bién gidi va ving
c6 diéu kién kinh té - xa hi dic biét kho khan.



15

- Phuc vu chién luge phat trién kinh té - x4 hoi cia tinh Nghé An: G6p phén
truc tiép vao chién luge phat trién kinh té - x hoi va phét trién nhan lyc cong nghé
cao cua tinh Nghé An; chuén bi ngudn nhén lyuc tré chit luong cao, dap tmg nhu
cau tuyén dung khét khe cta cc khu cong nghiép, khu cong nghé cao, du 4n FDI
va trung tAm dich vu chat lugng cao trén dia ban tinh.

- Nang cao nhan thtrc, d6i méi tu duy cho cén bo quén ly va gido vién vé vi
tri, vai trd, y nghia ctia gido duc STEM/STEAM; bdi dudng nang cao ning luc
chuyén mon, k¥ nang td chire, quan 1y, xdy dung va thuc hién hiéu qua céc bai hoc,
hoat dong gido duc theo phuong thic gido duc STEM/STEAM; dong thoi bb tri
Phong STEM/STEAM Lab cho 21 truomg PTNT tiéu hoc va trung hoc co s& va 14
trudng trong diém chét luong cao; khong gian gido duc STEM/STEAM linh hoat
tai 100% co s& gido duc con lai (tn dung phong hoc bd mén, thu vién hodc phong
chirc nang hién cd) va trang bi Bo thiét bi gido duc STEM/STEAM dung chung
chuyén dung; hd trg cac co s gido duc mam non doc lap tu thuc trang bi do dung,
thiét bi gido duc STEM/STEAM co ban, bao dam diéu kién thuc hanh, trai nghiém
ddng bod cho nguoi hoc.

2. Muc tiéu ddi véi tirng cap hoc

2.1. Déi voi cép mam non: T6 chirc cac hoat dong gido duc theo dinh huéng
STEM/STEAM tich hop linh hoat vao Chuong trinh GDMN theo phuong chdm
“hoc qua choi, trai nghiém va kham pha”. Khoi ddy tri to mo, niém ham hiéu biét;
Phat trién cam xutc thim my, tu duy sang tao va k¥ ning van dong tinh qua d6 choi
m&, vat liéu thién nhién va tai ché an toan. Rén luyén k¥ nang quan sat, giao tiép,
hop tac nhém nhé va tur giai quyét cac tinh huéng don gian gan giii, tao tién dé tu
duy vitng chic giup tré tu tin budce vao cép tiéu hoc.

2.2. Béi véi cép tiéu hoc: hinh thanh cac ning luc nén tang, budce dau hinh
thanh kha nang két ndi, van dung kién thirc, k¥ ning dé giai quyét nhitng van d& don
gian, gan giii v6i thuc tién; hoc sinh ¢é kha ning quan sat, dit cau hdi, dé xuit y
tudng, lé'ip rap va ché tao theo mau, 1am quen voi thiét bi s6 va 1ap trinh truc quan;
trong tdm la khoi ddy himg thi khoa hoc, kham pha, tim toi va sang tao, va hinh
thanh tu duy giai quyét van dé, tao nén tang cho céc cap hoc tiép theo.

2.3. Dbi véi cp trung hoc co so: tip trung phét trién nang luc khdm phé khoa
hoc va thiét ké ki thuat; hoc sinh c6 kha ning dé xuét gia thuyét, thuc hién thi
nghiém, do luong va xt 1i dit liéu, van dung quy trinh thiét ké ki thudt dé tao san
pham, 1ap trinh diéu khién & muc ing dung; trén co s¢ d6 bude ddu nhan biét thién
hudng nghé nghiép phuc vu lua chon mén hoc & cép trung hoc phd théng.
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2.4. Dbi véi clp trung hoc phd thong: phat trién ning luc theo huéng nghién
ciru, d6i méi sang tao va dinh hudéng nghé nghiép; hoc sinh c6 kha ning nghién ctru
doc lap, giai quyét bai toan ki thuat phirc hop, phan tich dir lidu, 1ap trinh hé théng
nhung, IoT va van dung tri tué nhan tao & mirc do phu hgp theo dinh huong tu chon;
két nbi kién thirc STEM véi yéu cau nghé nghiép tuong tng dé dinh hudng lua
chon nganh hoc & bac hoc tiép theo.

3. Muc tiéu cu thé

3.1. Giai doan dén nim 2030

3.1.1. V& co s& vat chét

- 100% céc co s& gido duc mam non xdy dung khéng gian, khu vuc hoic
goc trai nghiém STEM/STEAM linh hoat tai 16p hoc, sin trurong, vuon thién nhién
hodc khu vui choi.

- 35 co s gido duc phd théng dugc b tri Phong STEM/STEAM Lab (gdm
21 truong PTNT Tiéu hoc va THCS, 14 truong trong diém chét lugng cao theo
K& hoach s6 306/KH-UBND ngay 23/5/2019 ctia UBND tinh Nghé An v& Trién
khai thi diém x4y dung céc trudng trung hoc trong diém chit lugng cao trén dia
ban tinh Nghé An giai doan 2019-2023); 100% céc co s& gido duc phd thong con
lai bé tri duoc khong gian giao duc STEM/STEAM linh hoat (stir dung phong hoc
bo mén, phong thue hanh, thu vién hién ¢6) va dugce trang bi Bd thiét bi gido duc
STEM/STEAM duing chung (mdy in 3D, thiét bi Robot, IoT, cong cu gia cong)
d4p tng yéu cau Chuong trinh GDPT 2018.

- X4y dung va phat trién cac mé hinh diém vé phong hoc va khéng gian trai
nghiém STEM/STEAM dé lan téa, nhan rong trén toan tinh.

- Ting budc chudn hoa, bd sung trang thiét bi va hoc liéu phuc vu hoat dong
STEM/STEAM tai cac co s& gido duc.

3.1.2. Vé dbi ngii

- Pam bao 100% cén bd quan 1y va gido vién tiéu hoc; 70% cén bd quan 1y
va gido vién mam non cing trung hoc dugc bdi dudng, tap huin chuyén séu vé
phuong phap, k¥ ning thiét ké, t& chirc va trién khai chi ¢&& STEM/STEAM.

- 80% ddi ngil gido vién cép trung hoc dugc dao tao, boi dudng quan ly, st
dung va van hanh hiéu qua céc thiét bi gido duc STEM/STEAM.

3.1.3. V& hoc sinh va chuong trinh

- Ra so4t, hoan thién khung chwong trinh, tai liéu huéng dan va x4y dung
kho hoc liéu sb ding chung cho toan tinh dé trién khai df’ing bo gidao duc
STEM/STEAM.
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- Pam bao 100% trudng phd thong va 70% co sé gido duc mam non trién
khai gido duc STEM/STEAM qua céc hinh thic da dang (nhu bai hoc tich hgp,
hoat dng trai nghiém, cau lac bg, du an nghién ctru).

- Téi thidu 80% hoc sinh phé thong tham gia it nhat 02 hoat dong hodc chu
d& STEM/STEAM mdi nidm hoc.

- Phén d4u t8i thiéu 80-85% hoc sinl/tré em cudi cap (tré miu gido 5-6 tudi,
hoc sinh 16p 5, 16p 9 va 16p 12) dat cac muc tiéu, yéu cAu can dat v& phdm chét,
ning luc gido duc STEM/STEAM quy dinh riéng cho timg cép hoc.

- 70% trudng trung hoc td chirc Ngay hoi STEM/STEAM cap trudng it nhat
mét lan/nam hoc.

- 80% truong trung hoc phd thong trién khai it nhit 01 du 4n
STEM/STEAM/nam hoc g:fm v4i tri tué nhan tao (Al), Internet van vat (IoT), robot,
nang lugng tai tao,...

- Tt nhat 20% du 4n STEM/STEAM clia hoc sinh tham gia dy thi khoa hoc
ky thuét cip tinh/nam hoc phai gan véi cac giai phdp cong nghé s6 hodc cong
nghé cao.

- Phén d4u ty 1& hoc sinh dang ky thi t5t nghiép trung hoc phd théng cac
mon hoc lya chon lién quan dén linh vuc khoa hoc tu nhién, k¥ thuét, cdng nghé
chiém khoang 50%.

- Hoan thién co ché, chinh sach va huy dong ngudn luc; khuyén khich hoc
sinh tham gia va dat giai tai cdc cudc thi, ky thi, hoi thi séng tao STEM/STEAM
trong nude va qudc té.

3.2. Pinh hwéng dén nim 2035

3.2.1. Vé co s& vat chat

- 100% trudmg hoc céc cip c6 khong gian STEM/STEAM ddng bd, hién
dai, dugc khai thac hiéu qua trong hoat dong day hoc va trai nghiém.

- Hoan thién va chuén hoa bd hoc liéu, thiét bi STEM/STEAM cho moi lta
tudi phit hop véi didu kién thyc té clia tinh.

- Hinh thanh mang lu61 diém vé gido duc STEM/STEAM, c6 kha néang chia
sé kinh nghiém va nhéan rong md hinh.

3.2.2. V& d6i ngii

- 100% cén bd quan ly, gido vién cac cdp hoc duge bdi dudng, nang cao nang luc to
chire cac chit d& STEM/STEAM va 1ong ghép vao mon hoc, hoat dong gido duc.

- 100% ddi ngii gido vién lién quan dén gido duc STEM/STEAM dugc dao

tao chuyén sau vé quan 1y, khai thac, van hanh c4c thiét bi céng nghé sd, thiét bi
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gia cong, [oT va Tri tué nhan tao.

- 80% gi4o vién trung hoc c6 kha ning chu dong thiét ké cac chu dé
STEM/STEAM tich hop lién mon gén voi thuce tién, thanh thao day hoc theo
phuong phap STEM/STEAM.

- Phat trién luc lwong d6i ngii gido vién cbt can c6 kha ning hé tro, tap huin
tai chd cho cic co so gido duc.

3.2.3. V& hoc sinh va chuong trinh

- 100% co s& gido duc trén toan tinh t6 chirc thuong xuyén, hidu qua cac
hoat déng gido duc STEM/STEAM, bao dam tinh linh hoat, phti hop didu kién
timg ving mién.

- 100% hoc sinh bac tiéu hoc tham gia thuong xuyén cic hoat dong
STEM/STEAM, c6 san phdm hoc tap hodc mé hinh séng tao.

- BDam bao 100% co s& giao duc trung hoc trién khai hiéu qua hoat dong
STEM/STEAM, két ndi siu réng véi doanh nghiép va co sé nghién ciru.

- Phan d4u 100% hoc sinh/tré em cudi cép (tré mau gido 5-6 tudi, hoc sinh
16p 5, 16p 9 va 16p 12) dat cac muc tiéu, yéu ciu can dat vé phém chét, nang luc
gido duc STEM/STEAM quy dinh riéng cho ting cép hoc.

- 100% trudng trung hoc phd théng trién khai it nhat 01 du én
STEM/STEAM/nam hoc gén v&i Al/IoT/robot/mdi trudng/ning lugng téi tao,....

- It nhat 30% dy 4n STEM/STEAM ctia hoc sinh tham gia du thi khoa hoc k¥

- Phén déu ty 18 hoc sinh diang ky thi tdt nghiép trung hoc phd théng céc
mon hoc lya chon lién quan dén linh vuc khoa hoc tu nhién, k§ thut, céng nghé
chiém khoang 55%.

- Phén d4u c6 hoc sinh tham gia hoat dong gido duc STEM/STEAM tng
dung khoa hoc cong nghé tao ra san phAdm thuong mai hoé hoic dugc doanh nghiép
ap dung.

- Xay dung va trién khai mé hinh diém vé gido duc STEM/STEAM song ngit
Anh - Viét tai mot s6 truong hoc ¢6 di diéu kién, 1am co s nhén rong toan tinh.

- Piy manh phong trao hoc sinh tich cuc tham gia du thi va dat giai tai cac
cugc thi, ky thi, hoi thi sang tao STEM/STEAM trong nudce, khu vuc va quéc té.

I11. POI TUQONG VA PHAM VI

Sau khi sap nhap, cac phan hiéu thudc truong van dugce gilt nguyén dé bao
dam diéu kién hoc tap cho hoc sinh (sau ddy dwoc goi la truong hodc co so gido
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duc do phdn hiéu dwoc giii nguyén).

Dé 4n dugc trién khai cho cac co s& gido duc trong tinh Nghé An tir nam
2026 dén nam 2030, dinh huéng dén nam 2035, gom:

- 86 trudng THPT: 92 (cong 1ap: 73; ngoai cong 1ap: 19);

- 86 trudng c6 hoc sinh THCS: 412 (cdng lap: 228 truong chinh, 174 phan
hiéu; ngoai cong lap: 10);

- 86 trudng c6 hoc sinh tiéu hoc: 496 (cong lap: 297, 193 phén hiéu; ngoai
cong lap: 06);

- 86 trung tim GDNN- GDTX: 22 (cong lap: 21; ngoai cong lép: 01);

- 84 trudng mam non: 541 (cong lap: 244 trudong chinh, 235 phén hiéu;
ngoai cong lap: 62);

- $6 co s GDMN doc 1ap tu thuc: 340.

Tdng cong: 1.563 co s& gido duc (bao gdm trudong, phan hiéu); 340 co so
GDMN doc lap tu thuc.

PHAN IV: NHIEM VU VA GIAI PHAP TRONG TAM

1. Nang cao nhan thikc vé tim quan trong ciia gido duc STEM/STEAM
& gido duc mam non va pho thong cho xa hdi, ddi ngii quin Iy gido duc, nha
giao, phu huynh va hoc sinh

- X6a b rao can vé nhan thuc, quan tri¢t sdu rong vai tro cbt 161 cua gido duc
STEM/STEAM déi véi qua trinh chuyén dbi sb va phét trién ngudn nhan lyc chat
lugng cao thoi ky CMCN 4.0; tao su dong thuan viing chéc trong moi tang 16p nhan
dén, cén bd, gido vién va hoc sinh dé ting hd va phéi hop trién khai.

- T4 chire cac chién dich tuyén truyén thuong xuyén, da dang hoa hinh thirc
tiép can dén cén b, gido vién, hoc sinh va toan xa hdi (ddc biét 1a phu huynh).

- Dbi méi shu séc cOng tac tuyén truyén; khéc phuc triét dé quan niém dé‘mg
nhét gido duc STEM/STEAM véi cac hoat dong ngoai khéa, ngay hoi, cude thi
ho#c phong trao hinh thtrc. Phan tich rd loi ich thiét thuc cua hoc tap dinh hudéng
STEM/STEAM la phuong thirc day hoc tich hop lién mon chinh khéa, hoc di do6i
v6i hanh, gitp thay doi tu duy tir “phong trao” sang “thuc chat”.

2. Tiing cwdng ning cAp co sé vt chét, trang bi d6 dung thiét bi

- Khai théc téi da, hiéu qua co so vat chét hién ¢ cia nha truong (phong
hoc bd mon, phong thuc hanh, thu vién). Xéa bé khoang cach didu kién gido duc
gifra cac vung; muc tiéu cao nhét 12 mdi co s& gido duc déu duoc trang bi Bo thiét
bi gido duc STEM/STEAM dung chung va hoc liéu s6 dong bd.
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- Khéng bit bude xay dung phong hoc STEM/STEAM riéng biét. Linh hoat
str dung 16p hoc, phong hoc bd mén, phong thuc hanh, thu vién hodc khong gian
hién c6 dé t6 chire day hoc va thuc hanh STEM/STEAM; riéng cép mam non b
tri goc/khong gian trai nghiém STEM/STEAM phu hop.

- Thuyc hién 16 trinh dau tu va trang bi phan ky hop 1y theo 03 murc do (dép
(mg 16 trinh tai Thong tu sb 86/2026/TT-BGDDT), két hop phan héa rd theo nhém
dbi tuong:

+ Mt 1: Khai théc téi da vat liéu va phong hoc hién cé déi véi cac trudng
chua duoc phan bd ngan séch giai doan 1 (dic biét 1a céc diém truong 1é ving
mién ndi, bién gi6i); dp dung hoc liéu “Green STEM téi ché” dé bao dam tinh
binh ding.

+ Mte 2: Trang bi “Bd thiét bi gido duc STEM/STEAM dung chung” (may
in 3D, thiét bi Robot, IoT...) cho cac truong/phan hidu cong 1ap dé t6 chirc gido
duc STEM gén véi chuyén doi s6.

+ Mic 3: Trang bi Phong STEM/STEAM Lab (khong gian gido duc STEM
dung chung) chuyén sdu cho 35 truong (14 truong trong diém va 21 truong
PTDTNT).

- B4 tri kinh phi hing nim tir ngudn chi thuong xuyén dé bao tri, bao dudng,
thay thé linh kién hao mon (nhu Robot, may in 3D, c&m bién IoT) va mua sém bo
sung.

3. Pao tao, tAp huén va bdi dudng gido vién

- Xay dung mang ludi béo cao vién, chuyén gia nong cbt cép tinh va nang
tAm nang luc su pham, k§ néng thiét ké bai hoc 1ién mén cho toan bd gido vién
tham gia giang day STEM/STEAM.

- Xay dung 16 trinh bdi dudng theo timg cip db (tir co ban dén nang cao);
td chirc tap huén da dang qua tryc tuyén, truc tiép, sinh hoat cum va tham quan
mo hinh thyc té.

- Ting cudng bdi dudng thuc hanh tai chd, t6 chire sinh hoat chuyén mén
theo nghién ctiru bai hoc, du gio, hoat dong mau va ho trg sau tap huén theo cum
truong; diy manh ing dung A, CNTT dé xay dung bai gidng, kho tai liéu 50, dién
dan tu hoc.

- Cung cép céc khéa ddo tao ning cao chuyén séu vé robot, tu dong hoa, an
ninh mang, sinh hoc; dac biét uu tién bdi dudng ning luc ngoai ngfr chuyén nganh
cho giao vién cac truong trong diém dé sin sang day STEM/STEAM song ngit.

4. XAy dung chwong trinh, tai li¢u hwéng din va hoc liéu STEM/STEAM

- Khai théc, str dung hiéu qua va phat trién cc san pham, tai ligu tir D€ tai
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nghién ctru khoa hoc cap tinh da duge nghiém thu “H tro xdy dung mo hinh tng
dung chuong trinh gido duc STEM trong cdc nha trudng trén dia ban tinh Nghé
An” (theo Quyét dinh phé duyét s6 4635/QD-UBND ngay 18/12/2020 cia UBND
tinh). Trén co s& do, t6 chirc cép nhat, chudn hoa hé théng chuong trinh khung,
t3i 1iéu huéng din va bai hoc STEM/STEAM lién thong xuyén sudt tir méam non
dén trung hoc phé thdng, bam st Chuong trinh GDPT 2018 va Chuong trinh Gido
duc mam non, ddng thoi tich hop dam nét dAu 4n vin hoa, lich str va ddc thu phat
trién kinh té - x4 hoi dia phuong.

- Tiép tuc néng cip, hoan thién tai liéu hudng dan giang day chuyén séu
cho tirng béc hoc théng qua viée dang ky, thuc hién 04 dé tai nghién ctru khoa hoc
cap tinh twong mg véi 04 cap/béac hoc (Mam non, Tiéu hoc, THCS, THPT), béo
dam tinh ké thira, khong tring lap, bam sét thyc tién chuyén d6i s6 va nang cao
chét luong gido duc toan tinh.

- P4y manh bién soan, huéng din khai thac hoc liéu theo huéng “Green
STEM?” (tdn dung nguyén vat liéu tai ché, tai nguyén mod hinh sinh thai va tri thirc
ban dia cua dia phuong); giam t6i da chi phi mua sim cac bd kit cong nchlep dat
tién, tao diéu kién thuén loi va binh dang cho hoc sinh ving dén toc thiéu s, mién
nti, bién giéi va dia ban kho khan tich cuc tham gia thuc hanh.

- Xay dung bd tiéu chi danh gia thng nhat, két hop gitra chi tiéu dinh luong
va chi tiéu chét luong; chu trong hiéu qua thuc té cua viée t6 chie day hoc
STEM/STEAM, mitc dd khai thac thiét bi, ning luc cta doi ngil gido vién va sy
tién bd vé ning luc, phdm chét ctia hoc sinh. Chii dong sé hoa, cdp nhét chuong
trinh quéc t& va xdy dung thudt ngit Anh - Viét d¢ hd trg m6 hinh day
STEM/STEAM song ngft; phat trién Kho hoc liéu mo (OER) s6 hoa ding chung
mién phi toan tinh, ho trg t&i da cho ngudi hoc va doi ngil nha gido.

- T4 chitc thAm dinh, in An va c4p phat dong bo 50 b tai lidu in/truong (bao
gdm tai liéu huéng dan thiét ké bai hoc STEM/STEAM cho gido vién va sach
huéng din thuc hanh/dy 4n trai nghiém cho hoc sinh); bé tri tai thu vién, phong
STEM/STEAM Lab va céc khong gian hoc tap linh hoat nhim phuc vu tryc tiép
cong tac giang day, nghién ctru, mugn doc cia gido vién va hoc sinh; két hop
ddng bd véi viée sb hoa, dang tai mién phi trén Kho hoc liéu mé (OER) ctia tinh.

5. T6 chirc hoat dong gido duc STEM/STEAM cho hgc sinh

- Tich hop séu rong gido duc STEM/STEAM vao chuong trinh chinh khoa
va ngoai khéa, hinh thanh méi trudng nghién ciru, séng tao lién tuc cho hoc sinh
moi ltra tudi.
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- Pua STEM/STEAM vao cac bai hoc tich hgp, du 4n, hoat dong trai
nghiém va duy tri cac cau lac b STEM/STEAM trong nha truong; xay dung mo-
dun dé hoc sinh giai quyét van d thuc tién.

- T6 chirc thudng nién cac Ngay héi STEM/STEAM, Workshop giao luu
v6i nha khoa hoc; duy tri céc cude thi Sang tao thanh thiéu nién, KHKT, Robocon.

- Két ndi chit ché véi dai hoc, vién nghién ctru, doanh nghiép dé td chuec
tham quan, trai nghiém thuc té va huéng nghiép; phdi hop S& Khoa hoc va Cong
nghé hé tro dang ky So hitu tri tug, két néi quy khoi nghiép de thuong mai hoa
san phfim xudt sdc cia hoc sinh.

6. Tang cwdng hop tic, huy dong ngudn luwe xi hdi héa

- Khoi thong céc ngudn luc xa hdi, xay dung hé sinh thai hop tac bén ving,
dai han véi céc t6 chire khoa hoc, doanh nghiép FDI va cac tép doan cong nghé.

- Xay dung co ché hop tic cong - tw minh bach, huy dong sy déng gép tir
doanh nghiép, td chirc x4 hoi, dai hoc dé bd sung co s vat chét, hoc liéu va tiép
cén cong nghé méi. Viée t6 chirc hoat dong trai nghiém STEM ngoai nha trudong
(tai doanh nghiép, khu cong nghiép) phai dugc Hiéu trudng phé duyét, co su dong
¥ ctia cha me hoc sinh va ¢6 phuong én bao dam an toan (di chuyén, PCCC, y té).

- T4 chie céc su kién quy md (hoi thao, hoi nghi, ngay hoi STEM/STEAM)
dé gé.n két cong df’ing; d6ng thoi thudng xuyén danh gia, cong khai minh bach két
qua huy dong ngufin luc dé tao niém tin va duy tri sy hop tac lau dai.

7. Co ché, chinh sach va quén Iy thwe hién D¢ an

- Hoan thién khung phép 1y va chinh sach tai dia phuong, tao dong luc manh
mé& cho d6i ngli quan 1y va gido vién tich cyc trién khai Pé 4n.

- Kip thoi ban hanh cac van ban hudng dan cu thé, quy dinh 6 co ché phan
cong trach nhiém cho timg sd, ban, nganh, cap co sd.

- Pua két qua trién khai STEM/STEAM vao dénh gié chat lugng truong
hoc va gido vién hang ndm trén tinh than khuyén khich, dong vién va cong diém
thuong.

- Xay dung chinh sach khuyén khich, dong vién, khen thudng thiét thuc,
kip thoi dbi véi cac cé nhén, tap thé c6 sang kién, thanh tich xuét sic trong gido
duc STEM/STEAM.

8. Ting cudng vé chuyén ddi sb, tri tué nhén tao, Internet van vit, thye
té 4o, thue té tang cwong, in 3D trong day hoc STEM/STEAM

- Pua céc cong nghé tién tién nhét (AL IoT, VR/AR, in 3D) vao giéng day
thue hanh, hinh thanh tu duy s va k§ ning 1am chii céng nghé cho thé hé tré.
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- Pay manh tich hop céc nén tang céng nghé sé hién dai vao phuong phap
giang day, chuyén huéng sang hoc tap trai nghiém, truc quan mé phong.

- Xay dung hé sinh thai hoc tap s (thu vién s6, phin mém mo phéng, méi
trudng 40); ting cudng tap hudn chuyén d& vé img dung cac cong nghé tién tién va
Tri tué nhén tao (AI) hd tro gido vién tu dong héa quy trinh thiét ké Ké hoach bai
day, bai giang sé va khai thac tai nguyén hoc liéu STEM/STEAM nhim bao dam
an toan sb va str dung Trf tué nhan tao c6 trach nhiém trong subt qué trinh {mg dung
cac cong nghé néu trén.

PHAN V: LQ TRINH THU'C HIEN

1. Giai doan 1 (2026 - 2028): Chuin bi, thi diém va trang bi B thiét bi
co ban

1.1. Trién khai nji dung gido duc STEM/STEAM

- Ung dung két qua P& tai NCKH cAp tinh theo Quyét dinh s6 4635/QD-
UBND; trién khai thuc hién 04 D& tai NCKH cp tinh tuong tng véi 04 cap/béc
hoc (Mam non, Tiéu hoc, THCS, THPT) dé hoan thién bo tai li¢u huéng din
chuén héa.

- 100% trudng phd théng va 70% co s& GDMN trién khai gido duc
STEM/STEAM qua bai hoc tich hop chinh khéa (day hoc 2 budi/ngay); bao dam
t6i thiéu 80% hoc sinh phé théng tham gia it nhat 02 chi dé/nam; thanh 14p céc
cau lac bd STEM/STEAM va td chirc Ngay hoi STEM/STEAM cép trudng.

- Hoan thanh céng tac thdm dinh, in 4n va ban giao di 50 bd tai lidu
in/truong cho 100% co sé giao duc trén dia ban tinh (thuc hién ddng bd cling 16
trinh ban giao B thiét bi gido duc STEM/STEAM dung chung trong ndm 2027
va 2028); bao dam cap phat kip thoi cho céc nha trudng dua vio khai théc, si
dung ngay d4u nam hoc.

1.2. Boi dwong dpi ngii gido vién, cin bj quin Iy

- Tap huén chuyén sau cho 100% CBQL, gido vién tiéu hoc va 70% CBQL,
gi4o vién mim non, trung hoc vé phuong phép, k§ ning thiét ké va to chirc bai
hoc tich hop lién mén.

- B&i dudng ning luc quan ly, vAn hanh va khai thac hiéu qua Phong
STEM/STEAM Lab, Bo thiét bi dung chung cho 80% gido vién modn
STEM/STEAM.

- X4y dung mang ludgi bdo céo vién, gido vién cbt can cAp tinh dé hd tro
chuyén mon sau tap huéan theo cym trudng.
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1.3. Diu tw co s6 vit chit, trang thiét bi

- Néam 2027: Trang bi 35 Phong STEM/STEAM Lab chudn héa (cho 21 trudng
Phd thong dan toc ndi tra lién cAp TH&THCS va 14 trudng trung hoc trong diém chit
lugng cao); thi diém trang bi B6 thiét bi ding chung cho 455 trudng/phan hiéu cong
lap dai dién 4 cap hoc (65 THPT, 130 THCS, 130 TH, 130 MN).

- Niim 2028: M¢ rong trang bi Bo thiét bi dung chung cho 1.332 co s& con
lai (19 THPT, 252 THCS, 366 TH, 22 TT GDNN-GDTX, 411 MN, 340 co s&
GDMN DLTT). Trang bi “Bo hoc liéu di dong” va ap dung hoc liéu “Green
STEM” téi ché cho cac diém trudng 1é ving mién nii, bién giéi.

2. Giai doan 2 (2029 - 2030): Nang cao chét lwgng, bd sung thiét bi ning
cao va sb hoa

2.1. Trién khai npi dung gido duc STEM/STEAM

- Pua STEM/STEAM thanh hoat dong day hoc thuong xuyén; 80% trudng
THPT trién khai it nh4t 01 du 4n/ndm gén véi Al IoT, Robot, ning lugng tai
tao...; it nhat 20% dy an thi KHKT cp tinh ing dung cdng nghé cao.

- Phén d4u t6i thidu 80-85% hoc sinh/tré em cubi cép (tré mau gido 5-6
tudi, hoc sinh 16p 5, 16p 9, 16p 12) dat c4c muc tiéu, yéu ciu can dat vé pham chat,
nang luc STEM/STEAM quy dinh riéng cho timg cép hoc.

- Thi diém mb hinh gido duc STEM/STEAM song ngit Anh - Viét tai céc
trudmg c6 du diéu kién; van hanh Kho hoc liéu m& (OER) s6 hda ding chung toan
tinh; t& chtrc Ngay hoi STEM/STEAM cép cum xd/phudng va cap tinh.

2.2. Boi dwing dji ngii gido vién, cdn bp quan Iy

- Hoan thanh bdi dudng 100% CBQL va gido vién céc cép hoc vé nang cao
ning lue t6 chire bai hoc tich hop lién mén.

- Tép huén chuyén sau vé khai théc thiét bi cong nghé s6 nang cao, Al IoT,
thi gidc mdy tinh, may in 3D cho 100% gido vién day cac mon STEM/STEAM.

- Phét trién ning luc cho 80% gido vién trung hoc chi dong thiét ké bai hoc
tich hop gén véi bi canh thyc tién dia phuong.

2.3. Piu tw co sé vit chit, trang thiét bi

- Nam 2029: Mua sim, bd sung thiét bj STEM/STEAM nang cao (cam bién,
IoT, Tri tué nhan tao,...) cho 1022 co s& ¢6 hoc sinh TH, THCS, THPT va GDNN-
GDTX (92 truong c6 HS THPT, 412 truong ¢6 HS THCS, 22 truong ¢6 HS TT
GDNN-GDTX, 496 trudong c6 HS Tiéu hoc).

- Nam 2030: B4 sung dé dung, hoc liéu, thiét bi thuc hanh cho 881 co sé
mam non (541 MN céng lap/tu thuc va 340 co sé GDMN DLTT).
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- Duy tri kinh phi trich tir ngudn chi thudng xuyén dé bo tri, thay the linh
kién hao mon hang nim.

3. Giai doan 3 (2031 — 2035): Phat trién bén virng, lién thong va két nbi
doanh nghiép

3.1. Trién khai néi dung gidio duc STEM/STEAM

- 100% co s& gido duc td chirc thudng xuyén, hiéu qua cac hoat dong
STEM/STEAM; 100% hoc sinh tiéu hoc tham gia va c6 san phém sang tao; 100%
truong THPT trién khai du 4n cong nghé cao; it nhat 30% du 4n thi KHKT clp
tinh tng dung cong nghé so.

- Phén d4u 100% hoc sinh/tré em cudi clp dat cac muc tiéu, yéu cau cin dat
v& pham chét, nang luc STEM/STEAM.

- Phén d4u c6 san phdm STEM/STEAM cua hoc sinh dugc thuong mai hoa
hoic doanh nghiép ap dung; nhan rong mé hinh STEM/STEAM song ngit Anh -
Viét; két nbi sdu rong véi cac trudong dai hoc, vién nghién ctru, doanh nghiép cong
nghé cao va khu cong nghiép FDIL.

3.2. Boi dwong dpi ngii gido vién, can by quin Iy

- Thudng xuyén boi dudng cdp nhat cong nghé mdi (cong nghé ban dan, tu
dong hoa, Al thé hé méi) cho 100% doi ngil.

- Phét trién do6i ngill chuyén gia, gido vién nong c6t dat chuén qudc té, c6
kha ning giang day STEM/STEAM bang tiéng Anh.

3.3. Déu tw co sé vit chiit, trang thiét bi

- Ra soat, trang bi bd sung cac mo-dun thiét bi gido duc STEM/STEAM
chuyén sau, hién dai phuc vu nghién ctru khoa hoc k¥ thuét cho céc truong co du
diéu kién.

- Hoan thién khéng gian STEM/STEAM dong b tai 100% co s& gido
duc; bao dam tich hop dit lidu dénh gid STEM/STEAM vio hé thong hoc ba sb
toan tinh.

PHAN VI: NHU CAU NGUON KINH PHi

1.1. Ngan sach nha nuée

Nguf‘m ngan sach sy nghiép khoa hoc, cong nghé, ddi mdi sang tao va
chuyén dbi s6. Nguon von ngan sach Trung wong hd tro thong qua Chuong trinh
muc tiéu qudc gia hién dai hoa, nang cao chét luong gi4o duc va dao tao giai doan
2026-2030. Ngudn ngan sach dia phuong theo phan cép hién hanh.
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1.2. Ngudn ddi irng va Xa hoi héa

- Céc co s0 gido duc ngoai cong lap chi dong tu can déi, bd tri ngudn kinh
phi dé mua sim thiét bi phan ctimg phuc vu giang day STEM/STEAM tai don vi.

- Huy dong céc ngudn tai tro, dong gbp hop phép tir céc t6 chirc, c4 nhén,
doanh nghiép va nha hao tam. Viéc huy dong nguén luc x4 hoi hoa phai bado dam
nguyén tac tu nguyén, cong khai, minh bach, dung quy dinh cua phap ludt; tuyét
dbi khong tao 4p luc dong gbp déi véi cha me hoc sinh; 6 co ché wu tién, ho tro
kinh phi doi véi cac dia ban thudc ving siu, viing xa, ving c6 diéu kién kinh t€ -
xa hoi déc biét kho khan.

2. Kinh phi thwe hién D¢ 4n

Téng nhu ciu kinh phi thuc hién D& én giai doan 2026-2030 dy kién la:
424,09 ty ddng (Bding chir: Bon tram hai muoi tw ty, khéng tram chin muoi triéu
dong chan).

2.1. Kinh phi mua sdm trang thiét bi day hoc STEM/STEAM: 404,2 ty
dong

a) Giai doan 1: Mua scim Phong STEM/STEAM Lab va B thiét bi gido duc
STEM/STEAM dung chung

- Trang bi Phong STEM/STEAM Lab cho 35 co s¢ gido duc (21 truong
PTNT Tiéu hoc va Trung hoc co s&; 14 trudng trong diém chit lugng cao).

- Trang bi cdc thiét bi chuyén ding (may in 3D, bd cong cu Robot, thiét bj
IoT/AL..) cho 100% céc co s& gido duc trén dia ban tinh.

- Khéi toan kinh phi can ddi b6 sung cho cdc CSGD cdng 1ap:

+ Phong STEM/STEAM Lab: 3 ty dong/truong.

+ Trudng/phan hiéu ¢6 hoc sinh cdp Trung hoc phd thong: 250 triéu
dong/trudng.

+ Trudng/phan hiéu ¢ hoc sinh cap Trung hoc co s&, Trung tdm Gido duc
nghé nghiép - Gido duc thuong xuyén: 200 triéu dong/trudng.

+ Truong/phén hiéu cé hoc sinh cé‘lp Tiéu hoc: 150 triéu dong/trudng.

+ Trudng/phan hidu c¢6 hoc sinh cdp Mam non: 120 triéu dong/trudng.

- Co s Gido duc mam non ddc l4p tu thuc chi dong tu can dbi, bd tri nguén
kinh phi dé mua sédm, gia khéi toan: 20 triéu dong/co so.

(Khai toan Kinh phi Giai doan 1: 352,92 ty dong - Chi tiét tai Phu luc 02).

b) Giai doan 2: Mua sdm thiét bi STEM/STEAM bé sung, ndng cao

- Nang cap, bd sung thiét bi day hoc STEM/STEAM néng cao cho 100%
cac co s¢ giao duc/phén hiéu trén dia ban.
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- Khai toan kinh phi can dbi bb sung cho cac CSGD cong lap:

+ Truong/phan hiéu ¢ hoc sinh cép Trung hoc phd thong, Trung tAm Gido
duc nghé nghiép - Gido duc thuong xuyén: 50 triéu dong/truong.

+ Trudng/phan hiéu c6 hoc sinh cap Trung hoc co s, Truong Phd thong co
nhidu c4p hoc (TH&THCS): 40 triéu ddng/trudng.

+ Truong/phéan hiéu ¢ hoc sinh cép Tiéu hoc: 30 triéu dong/truong.

+ Trudng/phan hiéu Mam non: 20 triéu dong/trudng.

- Co s6 Gido duc mam non doc lap tu thuc cht dong tu can d6i, bd tri ngudn
kinh phi dé mua sim, gi4 khai toan: 10 tridu ddng/co so.

(Khdi todn Kinh phi Giai doan 2 du kién: 51,28 ty dong - Chi tiét tai Phu

luc 03).

2.2. Kinh phi dao tao, tip huéin va bdi dudng doi ngii gido vién: 11,92
ty dong

Boi dudng, tip hudn ning cao ning luc chuyén mén, phuong phip t6 chire
day hoc STEM/STEAM cho cn bd quan 1y va gido vién cdt can céc cap hoc; x4y
dung hoc lidu s6 dung chung.

(Chi tiét tai Phu luc 04 7

2.3. Kinh phi bién soan, thAm dinh, in 4n, s6 hoa va cip phat tai li¢u,
hoc li¢u STEM/STEAM: 7,97 ty dong

- Kinh phi thdm dinh, in 4n va ban giao dong bé tai lidu in/truong cho thu
vién céc co sd gido duc trén dia ban tinh (tai liéu huéng dan bai hoc, s6 tay thuc
hanh, dy 4n STEM/STEAM) tir két qua nghiém thu cua cac D& tai NCKH cép
tinh.

- Kinh phi s héa, cép nhat va ban quyén hoa tai liéu dua 1én Kho hoc ligu
m& (OER) sb héa ding chung.

(Chi tiét tai Phu luc 05).

PHAN VII: TO CHUC THUC HIEN

1. S¢ Giao duc va Dao tao

- Xay dung va ban hanh K& hoach trién khai thuc hién Pé 4n trén dia ban
toan tinh; chiu trach nhiém chi dao, hudng dan, kiém tra, giam sat va danh gia
vide tb chire thuc hién Dé 4n tai céc co s& gido duc theo phéan cap quan 1y.

- Chi dao céac co s& gido duc td chirc ra soat, kiém ké danh muc, nhu cau
thiét bi day hoc STEM/STEAM hién c6 va du kién bd sung; trén co s& d6, chi tri
xem xét, tong hop va tham muu clp c6 thdm quyén can dbi, bd tri ngudén kinh phi
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hd tro; chi dao, hudng dan céc co sé gido duc chiu trach nhiém t6 chirc mua sim
thiét bi day hoc STEM/STEAM theo ding quy dinh ctia phap luat.

- X4y dung chuong trinh gido duc STEM/STEAM, cidc mo6-dun chi dé, tai
liéu hudng dan va hé thdng hoc liéu STEM/STEAM thong qua 04 dé tai nghién
ctru khoa hoc cép tinh tuong tmg véi 04 cip hoc, bic hoc (Mam non, Tiéu hoc,
Trung hoc co sd, Trung hoc phé thong).

- Chu tri, phdi hop v6i céc co quan, don vi lién quan to chirc céc chuong
trinh boi dudng, tap huin nang cao nang luc chuyén mon, phuong phap giang day
STEM/STEAM cho ddi ngii can bd quéan 1y va gido vién; t6 chirc cdc hoi thao
tham vén y kién chuyén gia va cdc bén lién quan vé phat trién gido duc
STEM/STEAM.

- Chi dao, huéng dan céc co s& gido duc chi dong ra soat, dé xuét va bao
dam cac diéu kién vé co s& vat chat, trang thiét bi day hoc; phéi hop tham muu
bé tri, sép xép doi ngii can bd quan ly, gido vién dap img yéu cau trién khai chuong
trinh.

- Chd tri dinh huéng, d& xudt danh muc cdc chi d& bai giang
STEM/STEAM tich hop trong chuong trinh chinh khéa; dé xuét cac chi dé hoat
dong trai nghiém, du an nghién ctru khoa hoc - k¥ thuat mdi vé gido duc
STEM/STEAM cho céc cép hoc.

- Chu tri td chire thdm dinh, 1am tha tuc dang ky xuét ban céc tai liéu hudng
dan thiét ké chuong trinh gido duc b mén, chuong trinh gido duc nha truong va
tai lidu t6 chirc hoat dong gido duc STEM/STEAM theo Chuong trinh gido duc
phd thong.

- Pay manh cong tac truyén thong vé gido duc STEM/STEAM,; x4y dung,
quan ly va van hanh chuyén muc/trang thong tin dién ti vé gido duc STEM ciia
S¢& Giao duc va Dao tao.

- Chu tri, phdi hop véi céc sé, ban, nganh va don vi lién quan quan ly, sir
dung va thuc hién thu tuc thanh, quyét todn kinh phi thuc hién Pé 4n theo ding
quy dinh tai chinh hién hanh.

- Pinh ky hing nim to chirc danh gia, rat kinh nghiém, phén tich hiéu qua
trién khai va tong hop bao cao két qua thuc hién P& 4n vé Uy ban nhan dan tinh.
Trong Quy III ndam 2030, chi tri tham muu Uy ban nhén dan tinh t6 chirc tong
két, danh gid toan dién két qua thuc hién D& 4n giai doan 2026-2030; dé xuét
khen thuéng céc tép thé, ca nhan c6 thanh tich xuit séc, dong thdi tham muu muc
tiéu, nhiém vu, giai phap va ngudn luc trién khai cho giai doan tiép theo.
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2. S¢ Tai chinh

Chu tri, phoi hop véi céc s, nganh, don vi ¢6 lién quan tham muu clp c6
thdm quyén b tri ngudn kinh phi thyc hién D& 4n theo 1§ trinh. Chu tri thdm dinh,
huéng dan t6 chirc mua sém theo phan cdp hién hanh. Phéi hop huéng dan viée
quén 1y, st dung cdc nguén kinh phi theo quy dinh.

3. S6 Khoa hgc va Cong nghé

- Chu tri, phéi hop vé6i S¢ Tai chinh va S¢ Gido duc va Dao tao tham muu
UBND tinh can di, bé tr nguén ngén sach sy nghiép khoa hoc, cong nghg, d6i
méi sang tao va chuyén dbi sb hing ndm dé thuc hién Dé 4n; uu tién Kinh phi
trang bi Phong STEM/STEAM Lab, B6 thiét bi ding chung, bién soan tai liéu va
trién khai cac hoat déng d6i mdi séng tao trong trudong hoc.

- Huéng dan, hd tro dang ky xac 1ap quyén s& hitu tri tué (sdng ché, giai
phép hitu ich, ban quyén,...) cho céc san pham, dé tai xudt sic cla gido vién va
hoc sinh; ddng thoi két ndi cac duw an STEM/STEAM tiém ning véi Hé sinh thai
kh&i nghiép d6i méi sang tao clia tinh, cdc vudn wom doanh nghiép va quy dau tu
nh&m hd trg wom tao, hoan thién va thuong mai héa san pham.

4. Sé Noi vu

- Phéi hop v6i S& GDPT tham muu cap ¢é thaim quyén xem xét b6 sung
bién ché vién chtrc cho nganh gido duc va ddo tao, bao dam phi hop véi yéu cau,
nhiém vu va chi tiéu bién ché dugc giao.

- Phéi hop vdi S& GDDT t6 chirc bdi dudng, quan ly va danh gia doi ng
CBQL, gi4o vién tham gia Dé an.

5. D& nghi Uy ban Miit tran T quéc Viét Nam tinh Nghé An va cic to
chirc chinh trij - xa hoi

- Phdi hop véi S& Gido duc va Pao tao va cic co quan bdo chi, truyén thong
déy manh cong tac tuyén truyén, van dong, tao ddng thuan x& hoi vé ban chét, vai
tro cua giao duc STEM/STEAM.

- Tuyén truyén, van dong Nhén dan va cha me hoc sinh tich cuc ddng hanh
cung nha truong; tham gia gidm sat viéc huy dong ngudn luc xa hoi héa bao dam tur
nguyén, cong khai, minh bach, khong gdy ap luc déng gbp cho phu huynh.

- Véan dong cac ngudn lyc hop phap hd tro co s vit chit, hoc liéu
STEM/STEAM cho hoc sinh viing mién nui, bién gidi, ving kho khan.

6. Tinh Poan Thanh nién

Chi dao cac co s& Poan, Doi trong truong hoc phdi hop t6 chire cac hoat
dong ngoai khoa, cude thi séng tao thanh thidu nién nhi ddng gan véi ndi dung
gito duc STEM/STEAM. Phéi hop phét hién, boi dudng hoc sinh, doan vién,
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thanh nién c6 nang khiéu, dam mé nghién ciru khoa hoc va sang tao k¥ thuét. Huy
dong ngudn lyc x4 hoi hoa va két ndi doanh nghiép tré hd tro trién khai cac md
hinh STEM/STEAM sang tao trong nha truong.

7. Uy ban nhan din cac xi, phudong

- Chi dao va tao diéu kién thuan loi cho céc co so gido duc thudce thdm
quyén quan ly to chic trién khai hoat dong gido duc STEM/STEAM béao dam
déng bd, hiéu qua, thuc chit va bén viing.

- Bao dam diéu kién vé mit bang, ha tang phong hoc kién cb, hé théng dién,
duong truyén mang internet, an toan phong chdy chita chy, an ninh trét tu tai céc
nha trudng; chi dao, hudng dan céc co sé gido duc thuc hién ra sodt, d& xuét danh
muc va t6 chirc mua sdm thiét bi day hoc STEM/STEAM theo ding quy dinh cta
phap luét.

- Trinh Héi ddng nhan dan cing cép can ddi, bd tri ngudn ngan séch dia
phuong; 16ng ghép hidu qua cac nguén vén tir Chuong trinh myc tiéu qudc gia giai
doan 20262035, ngén sach hd tro theo phan cdp va huy dong céc ngudn luc hop
phép khéc (tai tro, van dong céc nha hao tAm, xa héi hoa) dé dau tu, nang cép co s&
vat chét, can d6i kinh phi bdi dudng gido vién phuc vu chuong trinh STEM/STEAM.

8. Cac co s6 giao duc

- Tich hop ndi dung gido duc STEM/STEAM vao ké hoach gido duc cta
nha trudng (khong xay dung thanh mot k& hoach riéng biét) va to chire thue hién
pht hop véi diéu kién thuc t& ciia nha truong va dia phuong. Chi dong t6 chirc
cac hoat dong ndi khoa, ngoai khda, cau lac bd STEM/STEAM cho hoc sinh; tich
cuc cir can bd quan ly, gido vién, hoc sinh tham gia cac chuong trinh tap huén,
bdi dudng, Ngay hoi STEM/STEAM, Cudc thi nghién ctru khoa hoc k¥ thudt,
Sang tao thanh thiéu nién nhi dong, Robocon va cic cudc thi sang tao
STEM/STEAM do céc cap to chic.

- B4 tri, sép xép khong gian hoc tap linh hoat; quéan ly, van hanh va khai
thac hiéu qua cac thiét bi gido duc STEM/STEAM va hoc liéu lién quan.

- Ra so4t, kiém ké danh muc thiét bi STEM/STEAM hién c6 dé lap du toén
trinh cAp c6 thAm quyén phé duyét; thuc hién mua sim thiét bi bo sung theo dung
quy dinh; cht dong can dbi, bd trf kinh phi béo tri, bao dudng, stra chita thiét bi,
nang cép phé“m mém va mua sim vt tu tiéu hao phuc vu giang day.

- Huy dong su tham gia, ddng hanh cia cha me hoc sinh, cyu hoc sinh, céc
to chirc, c4 nhan, doanh nghiép trén dia ban dé phat trién cdc mé hinh gido duc
STEM/STEAM va da dang hoa nguf’in luc thuc hién.

- Phéi hop chit ché véi cac co quan, don vi lién quan dé thuc hién dﬁy da
cac nhiém vu dugc giao theo Pé 4n.
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- T chirc danh gid hidu qué trién khai; thyc hién bdo cdo dinh ky vé Uy
ban nhan dan x3, phudng (d6i véi cac truong mam non, tiéu hoc, trung hoc co s0)
va vé S& Gido duc va Dao tao (dbi vdi céc don vi truc thudce) hodc bao cdo dot

xuat theo yéu cau cua cap c6 tham quyén.
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Phu luc 1
THUC TRANG GIAO DUC STEM/STEAM NGHE AN GIAI POAN 2021-2025

| cowe | M | G0 | bpman
1 | Mam non 7.498 6.204 82,74
2 | Tiéu hoc 10.008 8.869 88,62
3 | Trung hoc co s& 5.606 5.286 94,29 1.822
4 | Trung hoc phd théng 1.639 1.617 98,66 535
Tong cong 24.751 21.976 88,79 2.357
2. Pdi ngii gido vién
a) Tong quan dpi ngii va ty Ié gido vien mon STEM/STEAM
TT | Cip hec, bic hoc ;;’:%;‘; TV 18 (%) gﬁ%ﬁ;&“;& Ti;(;]gg: :
1 | Mim non 13.884 30,77
2 | Tiéu hoc 14.269 31,62 418 293
3 | Trung hoc co s& 10.447 23.15 3.677 35,20
4 | Trung hoc phd théng 5.479 12,14 2.549 46,52
5 | GDNN - GDTX 1.049 2,32
Tong cong 45.128 100,00 6.644 14,72
b) Co céu gifo vien mén STEM/STEAM theo mén hgc
TT Cép hoc Mén hoc S6 lwong Tong Ghi chii
1 Trung hoc co j;é i 2.260 3144
Trung hoc phd thong 884
y Trung hoc co s& Khoa hoc tu 1.037 2.371
Trung hoc phd théng nhién 1.334
Tiéu hoc 2 296
3 | Trung hoc co s& Cong nghé 123
Trung hoc phd théng 101
Tiéu hoc 416 903
4 | Trung hoc co s& Tin hoc 257
Trung hoc phd thong 230
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TT Cép hoc

Mon hoc

S6 hrong

Tong

Tong cong

6.644

Ghi chl'l’l

3. Mang lwéi trwong, 16p, hoc sinh

a) Co so gido duc

g Trudng Cong lap Trwong
So6 truong cé hoc z
I sinh c4 Tong so Trud
4 rUONg | ppanhigu | Tu thyc
chinh
| | Co s& GDMN DLTT 340 0 0 340
Maém non 541 244 235 62
2 | Tiéu hoc 496 297 193 6
3 | Trung hoc co s& 412 228 174 10
4 | Trung hoc pho thong 92 13 0 19
5 | TT GDNN-GDTX 22 21 0 1 |
b) S6 lwong l6p hoc
. . , Trong do o
TT Cap hoc Tong so Ghi chu
Cong lap Tuw thuc
1 Cosod GDMN BLTT 0
Mam non 7.487 6.043 1.444
2 | Tiéu hoc 10.324 10.219 105
3 | Trung hoc co sO 6.257 6.187 70
4 | Trung hoc phd thong 2.675 2.382 293
5 | TT GDNN-GDTX 267 240 27
¢) S6 lwong hoc sinh
; ; 5 hi chi
TT Cap hoc Téng sb Tronk do Ghi cht
Cong lap Tu thuc
Co s GDMN BLTT 15.796 0 15.796
L' | Mam non 198.411 166.707 31.704
2 | Tiéu hoc 345.214 342.252 2.962
3 | Trung hoc co s¢ 262.505 260.338 2.167
4 | Trung hoc phd thong 120.879 107.715 13.164
5 | TT GDNN-GDTX 11.202 10.153 1.049
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Phu luc 2:
KINH PHI MUA SAM PHONG STEM/STEAM LAB
VA BQ THIET BI GIAO DUC DUNG CHUNG
(GIAI POAN 1)

(Don gia dinh mirc: Phong STEM/STEAM Lab: 3 ty dffng/rr%rdﬂg. ’
- THPT: 250 tri¢u déng{tmdng; THCS, GDTX: 200 triéu déng/truong; Tiéu hoc: 150
triéu dong/truong; Mdam non: 120 triéu d&ng/:‘md‘ng)

L trinh trién khai .
Tong so
rutn . Nim 2027 Niim 2028
TT| |, TUone oal Kinh e Kinh
¢6 hoc sinh cap hinh S4 sohis sS4 Kn;? })hl Sé phi
lwong | (Ty | lwong dénf;) lwong | (Iy
dong) déng)
I | STEM/STEAM LAB
1 | Trung hoc co s& Clggg 30 90,00 0 0,00 30 90,00
3 | Trunghgepho Ciong 5 15,00 0 0,00 5 15,00
thong lap
Tong cong (I) 35 105,00 0 0,00 35 | 105,00
Il | STEM/STEAM ding chung
.| Trung hoc phd Cl‘;‘;g 65 16,25 0 0,00 65 | 1625
v Tuthue | 0 0,00 19 4,75 19 | 475
Cong | 430 | 2600 | 242 | 4840 | 372 | 7440
2 Trung hoc co s& lap
Tuthuc | 0 0,00 10 2,00 10 | 2,00
, Cong | 130 | 1950 | 360 | 5400 | 490 | 73,50
3 Tiéu hoc lap
Tuthue | 0 0,00 6 0,90 6 0,90
Cong 0 0,00 21 420 21 4,20
4 GDNN-GDTX lap
Tu thuc 0 0,00 1 0,20 1 0,20
: Cong | 130 | 1560 | 349 | 41,88 | 479 | 57.48
5 Mim non lap
Tuthuc | 0 0,00 62 7,44 62 | 744
6 | GDMNDLTT | Tuthuc | O 0,00 340 6,80 340 | 6,80
Téng cong (1) 455 | 7735 | L410 | 170,57 | 1.865 | 247,92
Téng cong (I+1I) 352,92
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Phu luc 3:

(GIAI BOAN 2)
(Don gid dinh mirc: THPT, GDTX: 50 triéu dong/truong; THCS: 40 triéu a’c‘;ng/rrwd'ng;
TH: 30 triéu ddng/f'm(}ng; Maém non: 20 triéu dong/truomg; Co s¢ GDMN DLTT: 10 tri¢u

dong/co 50)
L§ trinh trién khai .
Tong so
. _ Niam 2029 Nim 2030

T |, hz:‘:f:hgcﬁ {;‘10?1: , Kinh ’ Kinh Kinh
—— P i S6 phi Sé phi Sé phi
hrgng Iy lwgng (Ty lwrong (Iy
dong) dong) dong)
1 Trung hoc phd | €Ong lap 73 3,65 0 0,00 73 3,65
thong Tu thyc 19 0,95 0 0,00 19 0,95
Cong lap 402 16,08 0 0,00 402 16,08

2 Trung hoc co s&
Tu thuc 10 0,40 0 0,00 10 0,40
P Cong lap 490 14,70 0 0,00 490 14,70

3 Tiéu hoc

Tu thuc 6 0,18 0 0,00 6 0,18
Cong lap 21 1,05 0 0,00 21 1,05

- GDNN-GDTX
Tu thuc 1 0,05 0 0,00 1 0,05
§ Cong lap 0 0,00 479 9,58 479 9,58

5 Maéam non

Tu thuc 0 0,00 62 1,24 62 1,24
6 GDMN BLTT Tu thuc 0 0,00 340 3,40 340 3,40
Tong cong 1.022 | 37,06 881 | 14,22 1.903 | 51,28
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Phu luc 4

KINH PHi PAO TAO, TAP HUAN VA BOI DUONG GIAO VIEN

£ £
TT | Cép hoe/Nim :%tl)w\?;gﬁ ‘ii H\%?o’p bu (?isi?lé'p tiénsfguéi Tﬁnigvkl\i;)l; phi
cot can (VND)
I Mim non
1 2027 2700 27 100 6 7620000 | 1,234,440,000
2 2028 2700 27 100 6 7620000 | 1,234,440,000
3 2029 -
4 2030 -
Cong 2,468,880,000
1 Tiéu hgc
1 2027 2500 25 100 10 7620000 | 1,905,000,000
2 2028 2500 25 100 10 7620000 1,905,000,000
3 2029 -
4 2030 -
Cong 3,810,000,000
I Trung ch co
SO
1 2027 3000 30 100 10 7620000 | 2,286,000,000
2 2028 3000 30 100 10 7620000 2.286,000,000
3 N
4 -
Trung hoc
IV | phd thong - 4,572,000,000
GDTX
1 2027 660 7 100 10 7620000 533,400,000
2 2028 660 i 100 10 7620000 533,400,000
3 -
4 5
Cong 1,066,800,000

Tong cing

11,917,680,000
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PHU LUC5
KINH PHI IN, SO HOA TAI LIEU
(Pon gia dinh mic:
1 b6 (gom 2 cudn: 1 cudn cho GV va 1 cuén cho HS); Don gid: 120.000d/1 bé

\ £ S6 b tai 2 % ; i
T hz:‘:‘i’:fcé Loai hinh m?); lidu/truing T“E? o g‘?;‘aﬂg
: P Mg | (2 cubn/ 1b§) ¢ Y
1 Trung hoc phb Céng lap 73 45 3.285 0,39
thong Tuthue | 19 45 855 0,10
) Cong lap 402 45 18.090 2,17
2 [rung hoc co s&
Tu thuc 10 45 450 0,05
. Cong lap 490 40 19.600 9235
3 Tiéu hoc
Tu thuc 6 40 240 0,03
Cong lap 21 40 840 0,10
4 GDNN-GDTX
Tu thuc 1 40 40 0,00
; Cong lap 479 30 14.370 1,72
5 Maém non
Tu thuc 62 30 1.860 0,22
6 GDMN BLTT Tu thuc 340 20 6.800 0,82
Téng cong 1.903 66.430 7,97
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Phu luc 6
DANH MUC THIET BI GIAO DUC STEM/STEAM CHUYEN DUNG PINH HUONG THEO CAC CAP HQC

1. QUY PINH CHUNG VE BO TRi KHONG GIAN VA TRANG BI THIET BI

1. Khong gian giao duc STEM

Co s& gido duc khong bat budc xay dung phong hoc riéng biét. Thiét bi gido duc STEM/STEAM dugc bé tri linh hoat tai
16p hoc, phong hoc bd mén, phong thuc hanh, thu vién hodc khu vuc sinh hoat chung hién ¢6 cta nha truong.

2. Nguyén tic trang bi

Thiét bi duoc md ta theo chirc ning gido duc, sit dung dung chung cho nhiéu mon hoc va hoat dong gido duc, khong quy
dinh nhan hiéu hay xuét xr. Khong trang bi trung 1p véi danh muc thiét bi day hoc téi thiéu da dugc dau tu (chi duoc dau tu khi
cac danh muc thiét bi t6i thiéu chua du).

3. Phén cép ap dung

Can ctr khung danh muc nay, S& Gido duc va Pao tao chi tri xdy dung “Dinh muc kinh té - k¥ thut” chi tiét lam cén ct 1ap
du toan va t6 chirc mua sim theo quy dinh.

1. KHUNG THIET BI GIAO DUC STEM/STEAM
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PHU LUC 6.1

DANH MUC THIET BI PHONG HQC STEM/STEAM - CAP MAM NON

ST

Tén thiét bi

Muc dich sir dung

M3 ta ky thuét / Thong s6 t6i thiéu

bVT

SL

Ghi chi

1. Nhém dd ding thiét ké, tao hinh va ky thuit co ban

1.1

B§ khoi lip
ghép Ky thuat
da ning

- Phat trién tu duy k¥ thuét va logic:
Gitp tré 1am quen v6i cac khai niém
co khi co ban (banh ring, don bay,
rong roc, truc quay, khép ndi...).

- Rén luyén k¥ ndng thuc hanh va
van dong tinh: Thao tac thdo lip,
ghép ndi céc chi tiét gitp rén luyén
su khéo léo ctia doi tay va kha nang
quan sat khong gian.

- Kich thich séng tao va giai quyét
van dé&: Tré tu do thiét ké, lap rap
cdac md hinh chuyén dong (xe co,
robot, may moc don gian) theo chu
dé hoic theo y tudng ca nhan.

- Hd trg hoc tip nhém: Hudng dan
tré k¢ ning phdi hop, phén cong
nhiém vu va thio luan dé hoan
thanh mot mo hinh k¥ thuét chung.

- S6 luong chi tiét: Téi thiéu 150 — 250 chi tiét/bo
(du dé 14p rap nhidu md hinh khéc nhau tir don
gian dén phc tap).

- Chét liéu: Nhwa ABS nguyén sinh cao cép, an
toan cho nguoi sir dung (khong chira BPA, khong
doc hai). Chi tiét nhua cing cap, cic goc canh
duoc bo tron, khong sic nhon.

- Thanh phan chi tiét bao gdbm: Khi ghép co ban
(thanh ndi, tdm nén, khdi vuéng, khdi chit
nhat...).

Chi tiét truyén dong (banh rang céc kich thudec,
rong roc, banh xe, truc thép/nhua, diy curoa/day
cao su).

- Chi tiét lién két (chdt bam, b¢ vit nhua, khép
quay, khép néi linh hoat).

35

Pé xuit mua
sam bd sung
theo Danh muc
thiét bi day hoc
t6i thiéu cép
Mam non

1.2

B0 robot 1ap
trinh don gidn
(Botley)-Thiét
bi stem cot 16i

- Lam quen véi tu duy may tinh &
thuat toan: Gitip tré mam non (tir 4—
6 tudi) tiép cén cac khai niém lap
trinh nén ting nhu trinh tu

- Phuong thirc 14p trinh: St dung Remote
Programmer (thiét bi didu khién nit bAm thu
cong) két nbi qua song hong ngoai (IR) hoac
song vo tuyén; khoéng cin may tinh, mdy tinh
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danh cho mam
non

(sequence), vong lap (loop), va diéu
kién (if/then) mot cach tu nhién.
- Hoc lap trinh khong man hinh

(Screen-free): Tré thao tac hoant

toan qua thiét bi diéu khién tir xa
(Remote Programmer) va thé 1énh,
bao vé thi Iuc va giam thoi gian tiép
xtc v6i man hinh dién tir.

- Phat trién tu duy logic & giai quyét :

vaAn dé&: Kich thich tré suy luan
khong gian, 1én ké hoach cho 19

trinh di chuyén coa robot, thir}

nghiém va tu stra 16i (debugging)
khi robot di sai huéng.

- Tang cudng twong tac & tinh than |

hop tac: Tao moi truomg hoc STEM
tuong tic qua cac trd choi vuot

chudng ngai vat, lam viéc nhom dét

hoan thanh thir thach..

bang hay ung dung di dong.

L B6 nhé luu trit 1énh: Luu trir toi thiéu 80 - 150

bude 1énh trong mot chudi 1ap trinh.
Cam bién do dudng (Line-following): Cho phép
robot di theo cac duong vach den c6 san.

L Cam bién phat hién vat can (Obstacle

Detection): Nhan biét va tranh/di chuyén quanh
chuéng ngai vét.

Phan hoi thi gidc/thinh gidc: Dén LED hién thi
mét/than va phat 4m thanh vui nhon khi thuc
hién lénh.

Ngudn dién: Sir dung pin roi (thudng 1a pin
AAA cho robot va Remote); ¢ ché do tur dong
t&t khi khong hoat dong dé tiét kiém pin.

Chét liéu & P an toan: Nhua ABS nguyén sinh
cao cép, chiu va dap tf‘)t, khong doc hai (khong
chira BPA).

B0 phu kién di kém t6i thiéu: 01 Robot Botley;
01 Remote diéu khién lap trinh; B thé lénh
minh hoa (Coding cards) truc quan.

| Manh ghép mit dudng/tim nén, chuéng ngai vat

(cbng chui, khéi vudng...) va canh tay thao roi
phuc vu céc thir thach STEM.

35

D6 dung phuc
vu hoat dong
gido duc STEM
cho tré MN
nham dat muc
tiéu cia Dé an
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1.3

B§ xay dung
mo hinh

L Phdi hop phat trién tu duy khong}

gian, kha nang hinh dung hinh hoc
3D va tu duy kién tric.

- Rén luyén k¥ nang van dong tinh,
su khéo 1€o cua doi tay va kha nang

phdi hop tay - mét trong qué trinh
thao tac.

| H3 trg hoc sinh kham pha thuc té
cac nguyén ly co ban vé vat Iy val

ky thudt nhu su cin bang, trong
tam, luc va két ciu chiu luc (xay
nha, cu dudng, thap).

- Kich thich su sang tao tu do, rént

Juyén tinh kién nhin va k§ ning
lam viéc nhom khi cung hoan thanh
cac du an mo hinh 16n.

Chét liéu: G tu nhién (duoc phi son an toan,
khong chi) hodac nhua ABS/PC cao cép, khong
chira BPA, thin thién vdi moi truong va an toan
cho strc khoe.

Thanh phén chi tiét: B6 san phdm gbm t6i thiéu
80 - 100 chi tiét vai nhiéu dang hinh khéi co ban
(hinh 1a4p phuong, hinh chit nhat, hinh nén, hinh
try, hinh ban nguyét, lang tru).

Kich thudc chi tiét: Kich thude tiéu chudn, d&
cAm ndm va thiét ké dam bao an toan tuyét ddi,
chbng nguy co hoc/nubt di vét dbi voi do tudi s
dung.

Tinh lién két: C4c chi tiét c6 thé xép chdng viing
chic 1én nhau nho do ph'fmg chuén xéc, hoic co
céc chdt ndi/tir tinh tiy thudc vao loai mé hinh.

+ Phu kién di kém: HOp nhua hodc tai vai luu trir

chuyén dung, kém theo sach/thé huéng din truc
quan cac mau xay dung tir co ban dén nang cao.

P dung phuc
vu hoat dong
gido duc STEM
cho tré¢ MN
nham dat muc
tiéu ctia Dé 4n

1.4

M6 hinh co

ciu chuyén

dong (banh
ring, don bay)

- Giap hoc sinh quan sat, thao tac vat

hiéu rd co ché hoat dong cua cac co
cau truyén va bién doi chuyén dong

(ty sO truyén cua banh rang, cac cap

don bay, luc tac dung va diém ta).
- Phat trién tu duy k¥ thuat: HS trg
hoc sinh phan tich mdi lién hé gitra
luc va hudng chuyén dong khi lip
rap hoac van hanh md hinh.

_ Hinh thanh k§ ning thyc hanh:

Chdt liéu: Nhua ABS nguyén sinh cao cp hoic
g0 cong nghiép/gd trr nhién da qua xir 1y, khong
doc hai, chiu lyc tét va an toan khi thao téc.
Céu tao b mé hinh 16i thiéu:

Co cAu Banh ring: Gom tbi thiéu 3—5 banh ring
véi cac kich thude va sb lvong rang khac nhau
(banh rang dn, banh ring bi din, banh rang trung
gian), quay quanh céc truc ¢d dinh trén khung/dé.
L Co céu Pon bdy: Thanh don by c6 chia vach

khoang cach rd rang, kém theo cic di€m tua

35

D6 ding phuc
vu hoat dong
giao duc STEM
cho tré¢ MN
nhim dat muc
tiéu cua Pé 4n
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Tao diéu kién cho hoc sinh tyu tay
théo rép, didu chinh vi tri diém tua
hoic thay dbi kich thudc banh ring
dé kiém chimg 1y thuyét.

- Ung dung thuc té: Két ndi kién
thire bai hoc voi céc thiét bi co khi

xe dap,..).

quen thudc trong doi séng (ddng ho, }

(fulcrum) c6 thé di chuyén hodc ¢6 dinh linh
hoat dé minh hoa cho don bf‘ty loai 1, loai 2 va
loai 3.

| Khung/Pé do: Dé ¢b dinh bing nhua hodc go

chéc chén, c6 sin céc 18/mang gai chun xdc dé
gén truc banh ring va diém tya don bay.

Tinh ning vAn hanh: Cac chi tiét truyén dong
muot ma, do ro thép, khong bi ket khi quay hodc
tac dung luc.

L Phu kién di kém: BO qud dung tich/qua ning

dém chuén (dé do luc trén don bay), tay quay
hodc cin gat thao tic thi cong, hop dung bao
quén gon gang va ban huéng dan thuc hanh/thi
nghiém truc quan.

Keé go cong

L Ké chia nhiéu ngan mé giup gido

vién sap xép nguyén vat liéu;

- Di chuyén linh hoat & céac goc choi

Tay vao thuc té dién tich ctia tirng nhém 16p

Dé xuat mua
sam bd sung

theo Danh muc

1.5 | nghiép chong |K¢ dang thép duge ding lam vach Cai | 05 | thiét bi day hoc
am ngén tu nhién gitra cac goc tbi thiéu cp
Mam non

Ban module, | Phuc vu td chirc cdc hoat dong gidot Ban module va ghé danh cho tré mam non; thiét D& xuit mua
thiét ké 4 chd | duc STEM/STEAM cho tré mam| ké cong thai hoe, phit hop v6i dic diém phat sim bd sung
ngt"ii; ¢6 thé | non; tao khong gian linh hoat dé tré| trién cua tré mau gido; ban va ghé doc lap, c6 theo Danh muc

1.6 | ghép/tach linh | khdm phé, thuc hanh, thiét ké, lp| kha ning dicu chinh chidu cao phi hop voi sy | Bo | 10 | thiét bi day hoc
hoat thanh | ghép, ché tao, thir nghiém va gidi| phat trién cia tré. t6i  thidu cép

nhom hoc tap,
hoat dong goc,

nhom;

quyét vin dé theo c4 nhén hodc}

Ban c6 kich thuéc téi thiéu 60 x 45 cm/chd;
chidu cao diéu chinh téi thiéu tir 42-55 cm. - -

Mam non
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trai nghiém

L HO tro gido vién to chire céc hoat

dong trai nghiém, tuong tac va hop
tac phu hop véi kha ndng, hing thu
va do tudi cia tré

Ghé ¢6 tua lung dinh hinh, chiéu rong mit ghé
t6i thiéu 25 cm, chiéu sau t6i thiu 25 cm, chiéu
cao diéu chinh t6i thiéu tir 24-35 cm.

L Ban, ghé két cAu chic chin, dn dinh, chiu luc, dé
di chuyén; cac goc, canh dugc bo tron, khong co
chi tiét séc nhon; b& mat nhin, dé vé sinh, chiu
4m, khong doc hai.

L Ban c6 kha nang ghép/tach linh hoat phuc vu cac
hinh thirc to chirc hoat dong c4 nhan, nhém nho
va nhém 1én. Co chu didu chinh chidu cao chic
chéin, c6 khoa an toan, khéng giy kep/nghién tay
tré trong qua trinh sir dung.

2. Nhém dd

dung, vat liéu sang tao, triai nghiém

2.1

Light table
(Ban anh
sang) va

Guong phan
chiéu nhiéu
goc

—

L Kham pha thi gidc & Cam giact

(Sensory Play): Gidp tr¢ quan sat

mau sac, do trong sudt, hinh khoit

va su hoa tron anh sédng khi dat cac
vat liéu ban trong subt (khoéi nhua
trong, 14 cdy, xo dira...) Ién mat ban
sang.

| Phat trién tu duy khong gian & Doi

xtmg nhd guong: Guong phan
chiéu nhiéu géc (thudong gbm 3-4
mat guwong quanh ban) tao hi¢u img
vo cuc va hinh anh déi xtmg da
chiéu, gitp tré quan sat cAu tric vat
thé tir nhidu phia cing ltc.

Hb trg hoc Toan & Tao hinh: Phuc

Kich thudc mit ban: Téi thiéu 60 x 60 cm hoic
80x 60 cm phil hop tim ngdi cia tré mam non).
Miit kinh/Mit tim: Nhua Acrylic (Mica) tan sing
chuyén dung, day t6i thiéu, chiu luc t6t, chong voy
an toan.

| Ngubn sang: Hé thong dén LED siéu tiét kiém
dién, 4nh sang phan bd déu toan bé mit, khong
gdy choi mét hay téan nhiét nong. Ty chinh dnh
séng: Hd tro chuyén ddi nhiéu mau sic (RGB) va
diéu chinh d6 sang (Dimmer) qua diéu khién tir
xa hoic nit bam.

t Chét lidu: Gb tu nhié? (gd cao su/gd thc’mg) hodc
nhua PP/ABS cao cap, pht son béng gdc nude
an toan, khong chira doc t.

35

P66 dung phuc
vu hoat ding
gido duc STEM
cho tr¢ MN
nham dat muc
tiéu ctia Dé an
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vu cac hoat dong xép hinh, tao mo6
hinh dbi xtng, dém, phan loai mau
sic va v& dd lai (tracing) theo
khung hinh c6 sin.

L Tang kha nédng tdp trung & Sang

tao: Khong gian anh sang diu cung
hiéu tng phan chiéu lung linh gitp
thu hut su chu y kéo dai, kich thich
tri tuéng tugng va tu duy nghé
thuat.

. An toan co hoc: Toan bd cac goc canh, mép ban
va vién guong dugc bo tron mém mai (R-angle),
chong tray xudce cho tré.

22

Kinh hién vi
ky thuit sb

- Quan sat truc quan chi tiét mau vat |

nho: Cho phép tré quan sat rd nét
céc cAu tric nho trong tu nhién nhu
gén 14, gan canh con trung, soi vai,
bé mat da, té bao thuc vat... ma mat
thuong khong thay duge.

| Hinh anh hoa va chia sé dé dang: |

Thay vi chi mdt nguoi nhin qua thi
kinh truyén théng, kinh hién vi k¥
thuat s6 truyén truc tiép hinh
anh/video 1én man hinh tich hop,
mdy tinh, hodc méy tinh bang dé ca
nhém/lI6p cung quan sat va thao

-

luan.

Thiét bi phuc vu hoat déng kham ph4 khoa hoc,
STEM/STEAM cho tré mim non; phéng dai tdi
thidu 40x, camera ky thudt s > 2 MP, c6 dén
LED chiéu sang, didu chinh liy nét, két néi
USB/Wi-Fi véi may tinh, mdy tinh bang hodc
man hinh trinh chiéu;

Hb trg chup anh, quay video; thiét ké nho gon,
chéc chin, an toan, d& sir dung; c6 phu kién va
bd phan cin thiét dé quan sat cic mau vat tu
nhién, vat liéu va ddi twong phit hop véi tré mam
non

Cai

35

Pd ding phuc
vu hoat dong
gido duc STEM
cho tr¢ MN
nhim dat muc
tiéu ciia Dé an
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PHU LUC 6.2

DANH MUC THIET BI PHONG HQC STEM/STEAM - CAP TIEU HQC

STT | Tén thiét bi | Chirc ning gido duc Tinh ning va yéu cau ki thuit co bin PVT | SL Ghi chu
1. Nhém thiét bi kham ph4, do lwdng va thue nghiém khoa hoc
Dai ¢6 trong Danh muc
. ... | cép ngudn cho chc thi Ngudn mot chiéu dién ap an toan (khong quéa 12V DC), ,\ thfgt bg; da)’; .th_)c toi
1 Nguon dién nghiém ¢ bao vé qua dong, khong co déau ra xoay chiéu dién 4 ap |Bd |06 |thicu cap Ticéu hoc.
d cao. Trang bi theo nhom
hoc sinh.
Hinh thanh ki nidng do, | - Dung cu do d¢ dai, khéi lugng, thé tich, nhiét do, thoi
Bj dung cu | ude lugng, ghi chép va gian v6i thang do va do chia phut hop hoc sinh tiéu hoc. T bi 1 hé
2 | do lwong co bleu dlen sO liéu; giai | - Dung cu do thong s6 mach dién don gién, dién 4p an | B§ | 06 hrang nh! R S
ban quyét van dé dinh | toan. ¢ S
luong don gian. - Vo, tay cam bao v€; thao tac an toan, dé doc két qua.
. - D) phéng dai di quan sat vat mau, ciu tric nhé theo
Kinh hién ndi dung chuong trinh moén Tu nhién va Xa hoi, moén
— Quan sat vat mau, cau
vi hodc Khoa hgc; ngudn sang diéu chinh duogc . .
i w .| trac nho; phat trién . Trang bi theo nhom
3 | kinh lap soi - Két ndi man hinh hodc thiét bi hoc tap s dé chia s¢ | Bd | 06 5
2. g X ning lyc tim toi, kham hoc sinh.
noi co ket ks e gidi torhign hinh énh cho ca l6p; hd tro chup anh, quay video.
néi hién thi P BIOLA * | - Kém tiéu ban mau va dung cu lam tiéu ban don gian,
an toan.
oo
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STT | Tén thiét bi | Chirc niing gido duc Tinh niing va yéu ciu ki thuft co bin PVT | SL Ghi chi
Thiét bi quang thuc hanh dé ban hodc gfn bang, gdm:
B?nthl . | Thee hien cdc thi ngudn sang tao duge chim sing song song va cac tia ) Tranz by o ‘b
4 nghiém vé e & ; sang hep; khoi trong sudt co hai mit song song; vat can | BO | 06 :
. : nghiém vé anh sang hoc sinh.
anh siang sang; man chin sang; bao dam thuc hién duoc cac thi
nghiém vé anh séng theo chuong trinh mén Khoa hoc.
Thyc hién cac thi | BO dung cu phat am va truyén am, gom: cac nguodn am
B9 thi nghiém vé nguén am, (Am thoa ¢6 hop cong hudng va bia go, thanh dan héi,
5 nghi¢m 4m | sy truyén am, d6 cao va | nhac cu don gian); dung cu tao 4m co6 do cao, do to khéc B6 |06 Trang bi theo nhom
thanh va dd to ctia &m; phét trién | nhau (day dan, cot khi thay dbi dugc); dung cu quan sat | hoc sinh.
am siac nang lue tim toi, kham | dao dong cua nguon Am va su truyén 4m qua chét ran,
pha thé gidi tu nhién. chét 16ng, chét khi; 6ng nghe.
A Tim hiéu cac dang |- M hinh ngudn ning luong téi tao loai nho (nhu pin
B6 kham - \
ha nin ning lwong va su | mat trdi, tua-bin giod, thuy dién).
P g chuyén héa ning | - Tai thir nghiém: deén, quat, dong co loai nho; day nbi | . Trang bi theo nhom
6 lwgng va o0 ke . Bo |06 ;
bién ddi lugng; gido duc sur | vagia lap dat. hoc sinh.
« ) dung ning lugng tiét | - Dién dp an toan; chi tiét 1ap ghép dugc véi bd lap ghép
nang luwong | ... s
ki€ém, bén viing. ki thuat.
2. Nhém thiét bi thiét ké ki thuét va ché tao
a4 2 ; - Chi tiét co khi: banh xe, truc, banh ring, thanh lién két, Da c6 trong Danh muc
Bo lap ghép | Tim hiéu nguyén li 4 hi&t Bi dav hoe t5
ki thuat va truyen va blen dbi 20D n01 ddy daL, rongroe. : o o Wl
7 7 K h 6 % - Dong co dién mdt chiéu dién ap an toan kém mo-dun Bs6 |06 thiéu cap Tiéu hoc
c;: - - yl?‘?]h g}){[l}g{l ap ;ap didu chinh t6¢c do don gian. ' moén  Cong  nghé.
¢ dgien m.gn ! aual CoR. | Vit liéu bén, thao l&p dugc nhiéu 1an, khong co canh Trang bi theo nhom
ong glan.

sdc gy nguy hiém.

hoc sinh.
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STT | Tén thiét bi | Chirc niing gido duc Tinh niing va yéu ciu ki thuit co bin PVT | SL Ghi chu
- Dung cu cit, ghép, cb dinh phu hop hoc sinh tiéu hoc:
R s the ki thult oo kéo dau tron, dao roc gidy c¢b co cau bio vé, thudce, kim
B0 dung cu | ban, ki ndng do va y loat nho,rtua vit nhicu c3. ‘ . Trang bi theo nhom
8 ché tao " ihes a6 toan Khi ché ;E:)n;%ol;an keo nhiét do thap, co6 gia do va co cau chong | B | 06 T Gl
(ossSIT phidn: - Hop dung phén loai theo dung cu, thuén tién kiém dém
sau gio hoc.
Cung cép vat tw cho x z . i "
P - Vit liéu tao hinh: bia cing, que go ong hut, day chun, Vit tu tiéu hao, bd
Vit ligu va | hoat dong thiét ké, ché s s
e kep, keo an toan, Vat liéu tai ché da lam sach.- Vat tu | . | sung hang nam theo ké
9 cAukién |tao san phim hoc tap Bo |06 - A
S dién: day dién mém, dén LED, pin va dé pin loai an hoach gido duc cua
che tao theo quy trinh thiét ké et 1
toan.- Hop phén loai vt liéu theo nhom. nha truong.
ki thuat.
- Cong nghé dun nhya nhiét déo; st dung vét liéu in an
T —— toan, khong doc hai doi v6i hoc sinh.
. g el = AL ) 05 buong in hozc két cau che chin b phan sinh nhiét.
May in 3D | k¢ so thanh san pham
10 40 d x| thite: kst watrduy | Khé in du ché tao chi tiét, m6 hinh hoc tap; phin mem B |06 |Diie g
el E,u:i,:'lc X3 khl{c’ pha vzn 5 héi diéu khién truc quan, phu hgp hoc sinh tiéu hoc; két n01 ' & &
ghagimay h?‘;g SHAIL Y Wt degc véi may tinh hodac thiét bi hoc tip 5.
e b - Gia dit may di dong, c6 khoa banh xe va ngan huu trir
vat tu.

3. Nhom thiét bi 14p trinh va robot gido duc
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STT | Tén thiét bi | Chirc niing gido duc Tinh ning va yéu ciu ki thuit co bén PVT | SL Ghi chii
Da c6 trong Danh
muc thiét bi day hoc
Hoc ligu va | Hinh thanh tw duy | 500 ey 13p trinh khong cin may tinh: thé Iénh, ban t6i thiéu cap Tieu hoc
phan mém thuat toan, tu duy X i ; 2 i : i —— moén Tin hoc
i e 5 do6 diéu huong, tro choi logic, bai toan thudt toan. R .
11 | phat trién | logic va cach giai o & ad o Py . Bo | 06 |Dung chung.
Lo & ak ; - Phin mém l4p trinh truc quan va mo phong robot do, . ’ 5
twduy | quyétvandetheo e |4, mign phi hoge ban danh cho gido duc o
thudt toan | budc. S O tinh, thiét b hoc tap
sO hién ¢6 cia nha
truong.
- Lép trinh truc quan trén may tinh hodc thiét bi hoc
tap sd.- Di chuyén hodc chuyén déng c6 diéu khién;
. o han g véi moi trudng qua tin hiu tir cam bién (nhu Trang bi theo nhoém
Lam quen lap trinh P &4
B0 robot didu khidn: hiéu chu khoang cach, do vach).- N guon pin sac, dién 4p an hoc sinh.Str dung
12 | gidao duc lap trinh thu ni,lém tin hidu toan; két cAu bén, thao lap va mé rong dugc.- Léap trinh | B | 06 | cung mdy tinh, thiét
trinh it 1 va di 3y khidn, > | dugce chuycn dong co kiém soat quang dudng, goc bi hoc tap so hién c6
' quay hoic vi tri bing giai phap phu hop véi lra tudi.- cua nha truong.
C6 kha nang ma rdng chirc ndng tuong tac voi vat thé
pht hop v6i ndi dung hoc tép.
4. Nhém thiét bi cong nghé s0, tri tué nhan tao va Internet van vit (IoT)
- Bo mach hoc tép tich hgp man hinh hién thi don gian,
[ am quen 4o trinh nut bam va mot sO cam blen c6 két ndi khong day. Trang bi theo nhom
B9 cong T g - C6 cdng vao/ra d& ghép ndi cam bién va co cau chép hoc sinh.
*. z 2. | diéu khién thiét bi theo Sird : .
13 nghé so va didu kién: phat trién hanh roi (dén, coi, dong co). B6 | 06 | SU dungcung may
cam bién ino Iu » PI dicom | Lap trinh tryc quan; két ndi dugce voi may tinh hodc i tinh, thiet bi hoc tap
true quan De e et thiét bi hoc tap s0; dién ap an toan. s6 hi¢n ¢6 ctia nha

ban.

- Xay dung dugc kich ban diéu khién va phan hdi don
gian gin vé6i doi séng.

truong.
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STT | Tén thiét bi | Chirc ning gido duc Tinh niing va yéu cau ki thuit co bian PVT | SL Ghi chua
A4 ns T“P nEhIPH. 'Ellt? 2 - M6-dun camera tich hop san chirc nang nhan biét Trang bi theo nhom
B trai nhin taonhumotcong | . - .. S ; A % e s 2
 n . DR T mau sic, hinh khoi co ban, thé ma, vach dan duong. hoc sinh.
nghiém tri | cu nhén biét va phan x e : A L : 5 ;
P A 3 - Huan luyén bang thao téc truc quan trén thiét bi hodc y Str dung cung may
14 tué nhan | loai; hinh thanh hic¢u i S &R wm B Bo | 06 | . 7 - 5
cei Faive st an dia. va trén nén tang web, khong yéu cau ldp trinh nén tang. t1ph, thict bi hoc tap
: : Sy & - Két noi dugce véi bo mach dieéu khién, thiét b1 hoc tap s0 hién ¢6 cua nha
quan dung va gioi han cua

cong nghé.

s6; lfip duogc 1én robot gido duc.

truong.
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STT | Tén thiét bi | Chirc niing gido duc Tinh niing va yéu ciu ki thuét co bin PVT | SL Ghi cha
1. Nhém thiét bi kham ph4, do lwong va thue nghiém khoa hoc
- Po cac dai luong co hoc: thoi gian, do dai, khéi luong,
luc.
Phat trién ning luc do | - Do cac dai lugng nhiét: nhiét do.
ludng, ude lugng, biéu | - Po cic dai lwong quang: cudong do anh sang. . ,
I | Dungcudo | dién dir liéu va giai | - Do céc dai lugng dién: hiéu dién thé, cuong do dong | Bo | 06 gra“f?’ nj‘;" e silem
quyéet van de dinh | dién, dién tro. 0C SIAA.
lugng - Th1el bi do da niing hién sb, két ndi dugc voi cam bién
va cong quang dién; c6 chirc ning do thoi gian va phat
tin hiéu 4m tan phuc vu thi nghiém.
B¢ thu nhén dir liéu két ndi voi cac cam blen hién thi, Di c6 trong Danh muc
B thu luru trit va xir 1i sd liéu trén thiét bi hoc tap so cac cam thi{:t bi, day hoc toi
) nhin dit | Thuc hanh do céc dai bién do duogc cac dai lugng phuc vu thi nghiém cta cai | 06 thiéu cap Trung hoc

liéu va cac
cam bién

luong

chuong trinh mén Khoa hoc ty nhién nhu néng do
oxygen, carbon dioxide, pH, do dan dién, ndng d6 dung
dich, Am thanh, nhiét d9, hiéu dién thé, curong do dong
dién, chuycn dong.

co sO.
Trang bi theo nhom
hoc sinh.
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STT | Tén thiét bi | Chikrc ning gido duc Tinh niing va yéu ciu ki thuit co bin PVT | SL Ghi chi
St dung dién luéi; cung cap dién & iéu va dién .y
SRS el v RIS px-()'::}ych VRS Di ¢ trong Danh muc
ap mot chiéu dieu chinh duogce trong gi6i han dién 4p an 2 e Z.
- . R : : o » g < thiét bi day hoc tdi
Bién ap G el oy R dtis toan, dap ung céc thi nghiém cua chuong trinh mén Mkl ofe Vs mas
3 nguon va P i & Khoa hoc tir nhién; ¢6 chi thi dién 4p ra; cdé mach tu | Bo | 06 \ P & M
. Rs nghiém . : A T i s . co s0.
day noi dong dong ngat va bao v€ qua dong; bao dam an toan . ., -
L S w4 N S vy ) Irang bi theo nhom
vé cach dién va do bén dién trong qua trinh sir dung. st
Day noi cap nguon cho céac thi nghiém. ‘ '
- Kinh hién vi quang hoc c6 d phéng dai di quan sat té
bao, vi sinh vit theo‘ chuong trinh mon Khoa hoc tu
] nhién; nguon sang dicu chinh dugc; diéu chinh tiéu cyu Da cé trong Danh muc
Kinh hién e 3 .. tho va tinh. thiét bi day hoc toi
” Quan st té bao, vi sinh A N en 1 ; . b g
vi quang a a  ® e - B0 dung cu lam ti€u ban: lam kinh, lamen, kim miii thiéu cap Trung hoc
.+ | vAt va cau trac sinh e £ n 1 a ; A %
4 hoc va bd hoc: ohat tridn nane | M2C pipet, thudc nhudm, hop bao quan. Bd | 06 |co sd mon Khoa hoc
lam tiéu 1u:c img t5i Kham Dhé & _ Camera ki thuat sd két nodi duge vai man hinh hodc tur nhién.
ban : PHA- 1 hidt bi hoc tap so d€ chia sé hinh anh; phan mém chup Trang bi theo nhom
anh va do kich thudec. hoc sinh.
- B tiéu ban cd dinh san phu hop ndi dung chuong
trinh.
Bﬁ thi -, r r :\ Y I 4 e} il 4 r - A - :-r - - A b‘
e Thuc hién céac thi | Bao gdm: Mang va gia thi nghiém; xe 1an (hodc vién i) T bl theo nhom
nghiém 45 ; AT . . n R dien | Bo | 06 | Trang bi
5 e nghiém nghién ctu | chuyén dong trén mang; phu kién, cong quang dien | B0 hoc sinh
. chuyén dong thang ho#c/va cam bién chuyén dong. '
dong thang




52

- Pong co dién mot chi€u

 STT | Tén thiét bi | Chirc niing gido duc Tinh niing va yéu ciu ki thuit co bin PVT | SL Ghi chi
o Thite BaiikE &6 1o Bang thi nghi¢m va d€ gdn dung cy; luc ké; bd 10 xo;
B¢ thi 3 % i ~. | hOp gia trong; mang trugt va vat truot; rong roc cd dinh,
iy bang luc ké. Dinh lujt . ,
nghiém lue . . 1.A: | rong roc dong; don biy; dia mdé men; thude; diy nbi, " Trang bi theo nhom
6 A Hooke va tinh dan hoi Bo 06 :
vatacdung | . . | khop ndi, truc quay va phu kién lip rap; bao dam thuc hoc sinh.
s cua 10 xo. Luc ma sat.
cia luc : B hién dugc cac thi nghiém vé do luc, luc dan hoi, luc ma
May co don gian.
sat va may co don gian.
Gia lip rap thi nghiém; ngudn nhiét; nhiét ké; cac thanh
B0 thi sl A . | d4n nhiét bang vat liéu khac nhau; céc binh hip thu . ; ’
7 nghiém Ihllfi((:%m}:;é nhigtac thi nhiét c6 bé mit mau khéc nhau; cac tdm btc xa nhiét; | B6 | 06 E}rang 1:) { ‘theo mhom
nhiét EIE - dung cu thiy tinh (cdc, binh, dng nghiém); bao dam QESIIR.
thuc hién dugc cac thi nghiém vé su truyén nhiét.
Bo thi ' B0 thi nghiém gdm: cac linh kién dién: dién tr¢ cac loai;
nghiém lap | Tién hanh dugc céc thi | bong dén cac loai; cong tic; day nbi;. phu hop dé lap R Trang bi theo nhdém
8 : . st Bo | 06 :
rap mach | nghiém vé mach dién | trén bang mach 14p rap mach dién c6 16 cim hodc két hoc sinh.
dién ndi khong han béi bo day dan.
Thyc hién cac thi| .» X X - Pa ¢ trong Danh muc
i, e i » | Gom nguon sdng laser an toan tao dugc chum tia song T, iz P
B thi nghiém: Sy truyén thict bi day hoc toi
il.,\ thi 1a Anh s4 song, hdi tu, phén ki; cac dung cu quang: ban mat song thidu cip Trung hoc
9 Sl ang cua ani Sang. song, ban mit ban tru, thau kinh hoi tu, thau kinh phan | B6 | 06 s & 5
quang hinh | Dinh luét phan xa anh i co s0.
: i - , i, guong phing, guong cAu 16m, guong ciu 16i, ling . \
hoc sang. Dinh ludt khuc kifth: bing chia 46 va céc phu kién. Trang bi theo nhém
xa anh sang. = & ) RIS hoc sinh.
o ; 2 .| ham di¢
Thiétbi |Tién hanh cdc thi[ \om olon O _ ,
kham pha | nghiém vé€ chuyén hoa | .z .,\ . Trang bi theo nhom
10 s s ’ =7 " |- Cong quang dién Bo | 06 hoo i
nang lwong, | nang luong, cam ung | . ~ . . .- oc sinh.
i w Sk - Pin mat tro1
dién tir dién tir
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STT | Tén thiét bi | Chirc niing gido duc Tinh niing va yéu ciu ki thuit co ban PVT | SL Ghi chii
2. Nhém thiét bi thiét ké ki thuit va ché tao
- Dung cu cAm tay: cua, giﬁg, bua, duc, kim cac loai, c&
1€ va luc giac, tua vit, dgio cat.
R Rén ki nadng gia cong, | - Dung cu do va vach dau: thudc thép, thudce day, thude Di c6 trong Danh muc
By dungeu | : 8 do kibme | ik khi hét bi d h
1 ia cong co lap rap va do kiém; | cap co khi. B 06 thiet '1 ay 0
l%h' At b hinh thanh tac phong ki | - Dung cu gé kep: é-t6 kep ban, kep chir C. : Trang bi theo nhom
HEAM Y thuat va y thire an toan. | - M6 han ¢6 diéu chinh nhiét do, gia do va vat tu han; hoc sinh.
quat hfl‘t, loc khéi han dz,‘i't tai vi tri han
- Tay cam cach dién, chong truot; hop dung phan loai.
G1’a stng chi tlc:‘ bang | May khoan ban c6 diéu chinh tdc d6; may cua long dé
o e may theo quy trinh an :
May gia o s ~ | ban; may mai hoac cha nham. . .
12 n £, . |toan; nang cao do Bo | 01 | Dung chung.
cong dé ban ; . : . | - Bé may chac chin, cit chin, co ciu che chin va nit
chinh x4c cua san
2 dirng khan cip.
pham.
Thi &t kb v oh tavioh | - (\Iong nﬂghg: .d}m nl}ua}( nhlet déo; su dung vat liéu in an
May in 3D | tiét, hfim . toan,qkhong d(_)f: hai doi voi hoc sinh.
13 ra it e SN P - Kho in du ché tao chi tiét, mo6 hinh phuc vu dy an hoc | May | 01 | Dung chung.
giao duc chiéu; phat trién ning

luc thiét ké ki thudt.

tap; co ket chu che chin bd phén sinh nhiét.
- Két nbi dugc voi may tinh; co phan mém cit 16p di
kém hodc st dung duoc phdn mém mién phi.
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STT | Tén thiét bi | Chitc niing gido duc Tinh niing va yéu ciu ki thuit co béan bVT | SL Ghi chu
- Budng lam viéc kin, cd khoa lién dong tir ngit khi mé
cira va nit dimg khén cdp; hé thong hit, loc khoi va x{r
li khi thai khép kin di kém; khong gia cong vt liéu chira
May cit, Gia cng chinh xAc vat clo (PVC) va vét liéu phét sinh khi doc khi cit.
Z liéu tAm phuc vu ché i3 5
14 | Kkhac laser - Vung lam viéc du gia cong chi tiét ctia san phdm hoc | Céai | 01 | Dung chung.
s tao chi tiét va vo san
dé ban 2 tap; cat khic duoc gidy, gdb mong, mica moéng va vat
pham.
liéu tAm tuong dwong.
- Phin mém thiét ké va diéu khién kém theo; két ndi
may tinh.
) ' ' - Chi tiét truyén dong: banh rang, truc, bac, diy dai,
B¢ chi tiet | Che tao co cau chuyén | xich, rong roc, don bay, thanh noi.
15 co gﬁu va dC)I_}g cho mod h;nh, san | - Chi tiet két cau: thanh dinh hinh, ke goc, oc vit ki thuét B6 06 Trang bi theo nhoém
truyén dong | pham; phat triCn nang | tao khung theo mo-dun ' hoc sinh.
co khi lyc thiét ké ki thuat. - Bong co dién mot chiu, banh xe; tuong thich ghép
nédi v6i bo mach diéu khién.
Cung cap vat tur cho | - Vat liéu tAm: xép ki thuat, gd cong nghiép mong, mica Vat tu tiéu hao, bd
16 Vit tu, vat | hoat dong thiét ké, ché | mong, foam. Bs | o1 |Suns hang nam theo

liéu ché tao

tao va thir nghiém san
pham hoc tap.

- Vat tu lién két va dién: keo, bang dinh ki thuat, day
dién mém, dau noi.
- Vat liéu tai ché da lam sach; sgi in 3D.

ké hoach giao duc cua
nha truong.

3. Nhém thiét bi lap trinh va robot gido duc
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| sTT

dung lap trinh, diéu
khién va ché tao robot.

day; giao tiép dugc v6i md-dun mo rong theo chuén
thong dung; 1ap trinh duoc bang ngdn n gt 14p trinh truc
quan va ngdn ngit 14p trinh vén ban; ngudn pin sac, co
mach bao vé, dién &p an toan.

c) H¢ cam bién va co cu chip hanh: cam bién thong
dung dép tGng cac ndi dung 18p trinh, diéu khién robot
(nhu do vach, khoang céach, mau séic, anh sang, 4m
thanh, chuyen dong); co chu chép hanh va hién thi (coi,
dén, man hinh, dong co servo); co cAu thao tac vat thé;
két néi chuin v6i bo mach, thay thé va mé rong dugc.

Tén thiét bi | Chitc ning gido duc Tinh ning va yéu ciu ki thuit co bén PVT | SL Ghi chi
Cac phén hé duéi day 1a thanh phan cia mot bd thiét bi,
tuong thich v6i nhau vé lip ghép, két nbi va 1ap trinh;
mo rong dugc bang linh kién, mo-dun theo chuin két
ndi thong dung:
a) Hé co khi va truyén dong: dong co, cac bd truyén va
bién ddi chuyén dong (béanh ring, dai, truc vit hodc
twong duong), banh xe chu dong va dan hudng; chi tiét
Phke trifn fur-duy thud khung, thanh, khop ndi thao lap dugc; vat lidu bén, tai
; % " | sir dung nhiéu chu ki hoc tap. Trang bi theo nhom
toan, nang luc dic¢u
AR B 3w o ~ .~ | b) Bo mach c’neu kh1en di cong vao/ra dé kct ndi cac hoc sinh.
Bg thiét bj | khién h¢ ki thuat va cam bién, co cAu chap hanh bo thiét bi; diéu khié
17 | robotgido |ning luc thiét ke ki| o (’1 Gl Sllap oy ‘l’l“a ‘; e kla iéu khién Bs | g | 5T dwog cing miy
duc thuat theo mach noi ugc dong co; ¢ man hi ién thi; co két nbi khong tinh, thiét bi hoc tap sé

hién ¢6 «cta nha

truong.

| 4. Nhém thiét bi cong nghé s6, tri tué nhén tao va Internet van vt (IoT)
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STT | Tén thiét bi | Chikc niing gido duc Tinh niing va yéu cau ki thuiit co bén PVT | SL Ghi chu
-Bomach vi dic"iu'khiéq 6 két nbi khéng day; cam bién - D licu ngudi hoc
méi truong; co cau chap hanh co ban (dong co servo, it quém li theo qﬁy
ro—lﬁe); (\11@1‘1 SRt ann' " e . di,n.h vé an toan thong

Tim hidu neuvén 1i thu | - Lép trinh dugc bang ngdn ngir lap trinh truc quan hoac 6 v biové dit Tiu ca
B) hoc tap | ..’ Yo d truong 1ap trinh = R
0 hoc tap | . o A 1 ~ . | mOi trudng 1ap trinh ma nguodn mo. aha
IoT th thap, truy€n, luu trr va K& 4 an.
0 eo . . A ét ndi duoc véi nén tang IoT mién phi, ma ngudn md A : .
18 . 23 | hién thi dir iéu tir xa; Bo | 06 |- Trang bi theo nhom
chu de hodc do nha truong tu trién khai; hién thi dir liéu theo : :
STEM | Phét trién tw duy hé | o . thwe trén bing didu khién; canh béo khi vuot .
thdng va ning luc s6. nguorgng : g dicu khuen, ¢ a0 X1 Virc - Sir dung cing may
- Trién khai dugc cac chu dé tng dung nhu nha thong Eg; thfé L Eg; td};i 2
minh, tram quan tric mdi truong, ndong nghiép thong ¢
minh. rrong.
Trdi nghiém &dy @i | Mo—dup_ camera tich hop xur 1i, nhan dién mau sac, - Trang bi theo nhom
s z . | hinh khoi, thé ma chuin mg. ey
Bb thi siac | YO8 lap huan luyén va hoc sinh.
0 thi giac | A rs A |- Huan luyén da 16p bing thao tac tryc quan hodc qua
19 g - sir dung md hinh nhén n - Sir dung cung may
may tinh e . * | nén tang web, khong yéu cau 1ap trinh nén tang; hién Bo | 06
o dang; tich hop tri tué tinh, thiét bi hoc tap so
giao duc : o z | thi do tin cay cua két qua du doan. :
nhéan tao vao san pham hién c¢6 cua nha
STEM. - Truyén két qua theo thoi gian thyc t61 robot gido duc -
hodc hé théng 10T qua két ndi c6 day hoic khong day. &
Nén ting - Phén mém chay trén trinh duyét, ban mién phi hodc - Da c6 trong Da‘f‘ o
phan tich Xir 1, truc quan hoa dir | danh cho gido duc: bang tinh, biéu dd va théng ké co thiét 1'}‘ day hl?c o1 thicn
i E & SO
ditliguva |15 thwc nghiém va | ban. Phin e M P e

20 & lam quen cach xdy |- Cong cu huén luyén md hinh nhén dang hinh anh, am | _ 01 o

nhap mon mém - Dung chung.

tri tué nhan
tao

dung mo6 hinh nhén
dang.

thanh khong can lap trinh.
- Khong yéu ciu cai dat phirc tap; tai khoan ngudi hoc
dugc quan li an toan.

- Sir dung cung may
tinh, thiét bi hoc tap s
hién c6 ctia nha truong.
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PHU LUC 6.4

| STT

Tén thiét bi

Chirce ning giao duc

Tinh ning va yéu cau ki thuat co ban

| BVT | SL |

Ghi chn

1. Nhém thiét bi kham pha, do lwong va thuce nghiém khoa hoc

B thu
nhan dir
li€éu va cac
cam bién

Thuc hanh do cac dai
luong

B6 thu nhén dir lidu két ndi véi cac cam bién, hién thi,
luu trir va xir 1i sd liéu trén thiét bi hoc tap sb; cac cam
bién do dugc cac dai luong phuc vu thi nghiém cta
chuong trinh cac mon Vat li, Héa hoc, Sinh hoc nhu
nf’ing do oxygen, carbon dioxide, pH, do dan dién, nf“mg
do dung dich, am thanh, nhiét d9, hiéu dién thé, cudng
do dong dién, chuyén dong.

02

Da ¢6 trong Danh muc
thiét bi day hoc tdi
thiéu cdp Trung hoc
phd théng mén Vat li.
Dung chung.

Kinh hién
vi

Quan sat vi ciu tric
sinh hoc, té bao, vi sinh
vat; phat trién ning luc
tim toi kham pha

- Kinh hién vi quang hoc c6 d6 phong dai dii quan sét té
bao, Vi‘ khuéan theo chuong trinh moén Sinh hoc, ¢6 vat
kinh du; ngudn séng diéu chinh duoc; bd dung cu lam
tiéu ban; bo tiéu ban ¢ dinh.

06

Da c6 trong Danh muc
thiét bi day hoc toi
thiéu cap Trung hoc
phd théng mén Sinh
hoc.

Trang bi theo nhom
hoc sinh.

Cén dién twr
3 va dung cu
do

Do luong dinh lugng
chinh xé4c; nén tang
cho thi nghiém Hoéa
hoc, Vatliva ché tao ki
thuat.

- Can dién tu, thudc cdp, panme, u’fmg dong, nhiét Kké,
dong hd van ning c6 do chinh xac déap tmg yéu ciu thi
nghiém dinh lugng clia ciac mdn Vat li, Hoa hoc.
- Po céc dai lugng co hoc: thoi gian, do dai, khdi luong,
luc.

- Po ciac dai luong nhi¢t: nhiét
- Po céc dai lugng quang: cuong do anh sang.

do.

06

Trang bi theo nhom
hoc sinh.
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STT | Tén thiét bi | Chirc niing gido duc Tinh ning va yéu ciu ki thuit co bén PVT | SL Ghi chu
Thuc hanh do luong - o ‘
khao sat mach | Dao dong ki so, hién thi dong thdi hai tin hiéu; bang
.. | dien/dién tir; du 4n do, | thong va tde do 14y mau dap ung khéo sat tin hi¢u trong . .
4 e b e AL g.
Dao:dgng Jd phan tich tin hiéu; dinh | cac thi nghiém dién, dién ti, dao dong va song ctuia BY: | 02 | Dipg diung
huéng nghién ctru | chuong trinh mon Vat 1i; luu trir va xudt dugc dit lidu.
khoa hoc - ki thuat.
Tao nguf’in tin hi¢u | Mdy phat tin hiéu dang sin, vudng, tam giic; diéu chinh
My phat | chuin cho thi nghiém | duoc tdn sd va bién do trong pham vi dap mg céc thi = :
5 . _— o g & :
tin hiéu dién - dién ti, dao | nghiém dién, dién tir, dao dong va song cua chuong Bo | 02 | Dung chung
dong, séng. trinh mon VAt 1i; hién thi duoc thong so tin hiéu phét ra.
Xe lan tich hop cam bién do duge vi tri, van tbe, gia tc - Dd ¢6 trong Danh
Thure hién‘ cac tl]i va luc; mang do cé thude do, ranh dan hudng, diéu muc thiét bi day hoc
B6 thiét bi | nghiém vé chuyén chinh dugc thing bang va do nghiéng; gia trong; phan toi thiéu cap Trung
6 do ki thuit | dong, cac dinh luat mem tiéng Viét thu nhan, hién thi va xir 1f s6 liéu, két | Bo | 06 |hoc phd théng mon
so0 tich hop | Newton, cidc dinh ludt ndi khong day véi may tinh hodc thiét bi di dong; dai do Vat li.
bao toan. va do chinh xé4c dap tmg cac thi nghiém vé chuyén dong, - Trang bi theo nhém
cac dinh luat Newton va céc dinh luét bao toan. hoc sinh.
- Pa c6 trong Danh
Glalap rap thi nghiém; nguodn nhiét; nhiét ké; cac thanh muc thiét bi day hoc
B0 thi Th el edes il din nhiét bang vét liéu khac nhau; cdc binh hép thu t6i thicu cap Trung
7 nghiém lllr(i - hi : tac : nhiét ¢6 bé mit mau khac nhau; cac tAm btrc xa nhiét; | BO | 06 | hoc pho thong mon
nhiét HEIR YRR dung cu thiy tinh (céc, binh, ong nghiém); bao dam Vat 1.

thuc hién duge cac thi nghiém ve su truyén nhiét.

- Trang bi theo nhom
hoc sinh. |
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STT | Tén thiét bi | Chirc ning gido duc Tinh ning va yéu ciu ki thuét co bin PVT | SL Ghi chu
Bé thi | Tién hanh duoc céc thi B0 thi nghiém gdm: céc linh kién dién: dién tr& céc loai;
a at 2a N ., | cudn cam c6 161 thép, tu dién cac loai; bong den cac loai; ;
nghiém lap | nghiém vé mach dién A :
8 1%’1 : hp hie Hidu wéi ds cong tic; diy nodi;. .. phit hop dé lap trén bang mach lip | Bo | 06 Trang b theo ahom
p mac xoay chiéu voéi dao b dis 13 hotc ké Kha hoc sinh
dicn dong ki dién ti. rap mach dién c6 15 cim hogc két ndi khong han bai bd
; i i day dan.
- ba c¢6 trong Danh
B0 thi i i ; iét bi
o h::am 1311 Thuc hlgn cac thi Nguon anh sang trang c6 quang pho lién tuc; lang kinh, {I}uc thﬂ.l;m bi da% hoc
9 sagc T this nghiém vé tan sac anh | man quan sat, tryc quang hoc va cac phu kién dé thuc Ba 06 101 l}fll t(}?‘p rung
" anhg sdng va tong hop anh | hién duge cac thi nghiém vé tan sic anh sang va tong i ;;; hP ¢ thong mon
e sang trang. hop anh t e
sang & & L sng trang. - Trang bi theo nhom
hoc sinh.
- Pa ¢6 trong Danh
B thi Thuc hién cac thi R T S : muc thiét bi day hoc
nghiém giao | nghiém vé giao thoa, I;Iguolzhsagg trlimg Yo R OCRANE Javet i toa;: e hep t6i thiéu cép Trung
10 thoa va chill % Aih. 9 3 on ¢ hep kep, man quan sat, truc quang hoc va cac B& 06 |h hd thé A
: g va 0 oc pho thong mon
% (. h : phu kién dé tién hanh cac thi nghiém vé giao thoa, nhiéu -
mhicuxy | 3éc dmh buoe song xa 4nh sang va xac dinh budc séng anh san Vit IL
anh sang | 4nh sang. & & & - Trang bi theo nhom
hoc sinh.
- :Giao dién do - ’diéu khjén co cOng vao cam bién va
Bb do va cdng ra diéu khién co cau chap hanh (ro-le, dong co,
1 | ai 3u Khin Tich hop do ludong - | van, dong co budc) theo du liéu cam bién. Bs | 06 Trang bi theo nhom
:':l: kénlh diéu khién ty dong. - Nhiéu kénh vao/ra s6 va tuong tu; tbe do ldy mau dap $ hoc sinh.

tmg cac thi nghiém, du an do ludng va diéu khlen
- Lap trinh do va didu khién dong thoi trén phan mém.
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STT | Tén thiét bi | Chirc niing gido duc Tinh niing va yéu cu ki thuit co ban DPVT | SL Ghi cht
Thiétbi |Tién hanh cac thi|Bo thiét bi lap rap, trai nghiém kham pha céc dang nang
12 kham pha | nghiém tim toi kham | luong tdi tao, hién tuong cam (g dién tlr, vat dén dién B | 06 Trang bi theo nhom
' ning lwong, | phd, phan tich nguyén | va vat cach dién, céc tng dung cia dién tor trong do1 | hoc sinh.
dién tur li cac ing dung. sbng; c6 bo phan hién thi két qua thi nghiém.
- Céc mo-dun dang hop lip ghép dugc, thir nghiém
Bé khém | Tién hanh thi nghiém nguyén li hoat ddng ctia mach dong ngat tur dong trong
pl;é mach | thr nghiém céc ﬁ.ng céc dy 4n nhu nha théng minh, he théng chiéu sing Trang bi theo nhom
13 | dién vatw |dung ki thuit v& dign | SO0 S0DS, fram quan tric thoi tiét. BO | 06 |pocsinh.
,: o . " s ! | _ BO phén hién thi s6 tich hgp cac chic nang: do thoi : '
dong héa | va tu dong hoa P P &
gian; do hiéu dién thé, cuong do dong dién, dién tra,
nhiét do.
2. Nhém thiét bi thiét ké ki thuit va ché tao
- Dung cu cim tay: cua, gilia, bla, duc, kim, co lé va Da c6 trong Danh muc
luc giac, tua vit; tay cam céch dién. thiét bi day hoc toi
B¢ dung cu ﬁenr;q I:iinﬁl f:;: fg?agé - Dung cu do va vach déu: thudc thép, thudce cap co khi, thiéu cdp Trung hoc
14 | gia cong co }?on p’k1 thudt chudn thude cédp dién tur. B6 | 06 |phd thong mon Cong
khi cam tay fnuc & - Dung cu ga kep: €-t0, kep; bo ta-ro ren. nghg¢.
e - May khoan dung pin va miii khoan; mdy mai hogc cha Trang bi theco nhom
nh4m cam tay. hoc sinh.
Gia cong chi tiét bang | - May khoan ban ¢6 diéu chinh téc d; may cua hoic
o may theo quy trinh an cit dé ban; may mai hodc cha nham dé ban.
15 May gia toan; nang cao d0 |- May tién hoge phay loai nho dung cho gido duc Bo | 01 | Dung chung.

cong dé ban

chinh x4c va nang suit
ché tao.

- Bé may chéc chén, cit chin, che chén an toan, nit dimg
khén cap; hé hat phoi va bui.
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STT | Tén thiét bi | Chirc niing gido duc Tinh ning va yéu ciu ki thuit co bin PVT | SL Ghi chu
- Cong nghé dun nhya nhiét déo; khd in di ché tao
nguyén mau, chi tiét chirc ning cta du 4n; in duge mot
Ché tao nguyén mau va | s loai vat liéu nhua Ki thudt an toan, khong doc hai.
. chi tiét chirc ning; phat | - C6 két cAu che chin bd phan sinh nhiét; ban in bao
16 | Mayin3D | Ja  ane luc thidt ké | ddm do bam dinh véi céc vat liéu sir dung; c6 chic nang | My | 01 | Dung chung.
gidoduc | -4t vi md hinh hoa | can chinh ban in; do phan gidi 16p in dép tng yéu cau
ba chiéu. ché tao chi tiét chirc nang.
- Két ndi duoc v6i may tinh; co phan mém cit 16p di
kém hoic sir dung dugc phan mém mién phi.
- Budng lam viéc kin, c6 khéa lién dong tu ngét khi m&
ctra va nut dirng khin cép; hé thong hut, loc khoi va xir
May cét Gia cong chinh xac vat Ii khi thai khép kin di kém; khong gia cong vat liéu chura
z * | liéu tam; ché tao chi |clo (PVC) va vat 1101.1 phéat sinh khi doc khi cal - .
17 | khaclaser | .z~ . . 2 : Cai | 01 | Dung chung.
42 ban tiét, vo san pham va | - Cét, khiic dugc gd mong, mica, da va vat liéu tam
moO hinh ki thuat. tuong duong.
- Phin mém thiét k&, didu khién kém theo; két ndi may
tinh.
May gia Thye hanh quy tfinl} - Méy phay hogc khic diéu khién sb, gia cong duoc gd,
cong didu thiét ké’- ché' tao co.hc‘) nhu‘a va kim lo}\:;u mél.'[‘:l. o o o
12 Lhién s trq’ may tl?h; dl__I}h - Kém phin mém thiét ké va lap trinh gia cong; do ga cit | of | Dinp ehung
(CNC) P l'iucmg nghé n!ghu;;; kep phoi.
bin linh vuc co khi, ché |- Buong che chin kin, c6 cam bién khoa lién dong tu

tao.

ngit khi mé cira; nut ding khin cép; h¢ hut bui.
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STT | Tén thiét bi | Chirc ning giao duc Tinh ning va yéu cau ki thuit co ban bVT | SL Ghi chu
- Bang cam mach, day ndi, linh kién dién tir co ban va Dd et trong Danh myc
Ko 1B Ao y " pc bR A thiét bi day hoc tdi
2 Thiét ké, lip rap, han | md-dun cam bién thong dung.
Bodungeu | . .z - 1 : SBi AR B . thidu cdp Trung hoc
Eiy va kiém tra mach dién | - M6 han c¢6 dicu chinh nhiét do, vat tu han, dung cu 5 PO . .
19 va vat tw ; : 2 Bo | 06 | phod thong mdén Cong
n s tir phuc vu san pham | thao han; quat hut, loc khéi han dat tai vi tri han. "
dién tir ! nghé.
du an. - Ngudn mot chiéu diéu chinh dugc; dung cu do va kiém i ,
Trang bi theo nhom
tra mach. :
hoc sinh.
- Thanh nhém dinh hinh va phu kién lién két, ke goc, 6¢ . A ‘
- PR B Chi tiét thay thé va vt
. Z . Lo X Vltklthuat L s
Chi tiet ket | Ché tao co cau truycn tu tiéu hao, bd sung
£ s . , \ Y | - Bo truyén: banh rang, rong roc, truc, day dai, xich, ) " 3 , X
20 ciu va dong chinh xac cho md Bo | 06 |hiang nam theo ké
A an : bt s B bi, vit me, thanh trugt din hudng. . ,
truyén dong | hinh va thiét bi du an. hoach gido duc cua
- Dong co mot chiéu, dong co servo, dong co budce; bd fin s :
phéan phan héi vi tri va mach diéu khién. & nrons-
- Vit liéu in 3D phu hgp v6i may in va yéu cau cua san
K. x | Cung cip vat tu cho phém., Vat tu tiéu hao, bd
Vatliguche ché tao san ham. thir | - Vat liéu tdm: gd mong, mica, foam, tam kim loai sung hang nam theo
21 tao va vat P, & & Bo6 | 01 & &

tw in 3D

nghiém va nghién ciru
khoa hoc ki thuat.

mong, nhua ki thuét.
- Vit tu lién két, keo, bang dinh ki thudt; vat lidu tai ché
da lam sach.

ké hoach gido duc cua
nha trudng.

3. Nhém thiét bi 1ap trinh va robot gido duc




63

| sTT

Tén thiét bi

Chirc nang gido duc

Tinh ning va yéu ciu ki thuét co ban

DVT

SL

Ghi cha

22

B thiét bi
robot gido
duc

Phat trién ning lwc giai
quyét bai toan ki thuat
phue hop, lap trinh hé
thong nhing va diéu
khién ty dong; dinh
hudng nghé nghiép
linh vuc ki thuat, cong
nghé.

Céc phan hé dudi day 1a thanh phéan cla mot bo thiét bi,

tuong thich véi nhau vé lap ghép, két ndi va 1ap trinh;

m¢ rong duge bang linh kién, md-dun theo chuin két
nbi thong dung:

a) H¢ co khi va truyén dong: chi tiét két cdu chiu tai;

cac bd truyén da dang (banh rang, dai, xich, vit - dai bc,

thanh trugt); tay gap nhiéu béc tu do; dong co ¢ phén
hdi vi tri cho cac khép chinh; lip ghép bao dam chuyen
dong chinh xac, lap lai dugc; tuong thich véi chi tiét do
hoc sinh tu ché tao bing in 3D hoac cat vat lidu.

b) Bo mach didu khién: da cong vao/ra s6 va tuong tu
dé két ndi dong thoi cac cam bién, co cdu chap hanh cta
bo thiét bi; giao tiép dugc vGi mo- dun m& rong theo
chuén thong dung; c6 truyén thong khong day; diéu
khién doug thoi nhiéu dong co ¢6 phan hdi vi trf; hd trg
diéu khién vong kin; 1ap trinh dugc bang ngdn ngir 1ap
trinh truc quan va ngdn ngir 1dp trinh van ban thong
dung; hd trg gd 16i qua giam sat dir li¢u theo thoi gian
thue.

c¢) Hé cam bién va co ciu chap hanh: cam bién dap ung
céc bai toan diéu khién robot (nhu khoang cach, mau
SdC anh sang, quan tinh, dong dién, hiéu dién thé); co
cAu chép hanh c6 phan hoi vi tri (d6ng co mot ChlB‘Ll,
dong co servo hodc dong co budc) kém mach didu
khién; hd trg ghi dit liéu van hanh phuc vu phan tich.

06

- Trang bi theo nhém
hoc sinh.

- St dung cung may
tinh, thiét bi hoc tép s0
hién ¢6 cia nha
truong.
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STT | Tén thiét bi | Chirc niing gido duc Tinh niing va yéu ciu ki thuit co bin DVT | SL Ghi chi
4. Nhém thiét bi cong nghé s0, tri tué nhén tao va Internet van vt (IoT)
- M6i trudng 1ap trinh bang ngdn ngir lap trinh van ban - Tai khoan nguo1i hoc
thong dung, chay trén nén tang dam may hodc cai dat dugc quan li theo quy
Nén ting | Phan tich dir lidu thyc trén may,, co tl‘lll‘v vién phén tich, truc quan hoa dir liéu c%mh‘vew an anj‘l !Ll;lOIlg’
khoa hoe | nghiém, xdy dung va va hoc may co ban. . tin va bao vé dir liéu ca
& e - SIS M e - Nén tang huén luyén mé hinh nhan dang hinh anh, am | Phan nhan.
23 | dirliéuva | danh gid md hinh hoc y 01 }
o Y . 5 .~ | thanh theo thao tac tryc quan, hd trg xuat md hinh dé | mém - Dung chung.
tri tué nhan | may ¢ mic nhap mon
t20 nehign ot trién khai Ién thiét bi. - Sir dung cung may
* | - Kho b¢ dir liéu m& phuc vu hoc tip, nghién ctru; uu tinh, thiét bi hoc tap so
tién loai mién phi, ma nguon mé hodc ban danh cho giao hién c¢6 cua nha
duc. truong.
- Nut cam blen xdy dung trén vi diéu khién c6 két nbi _ .
Dir liéu nguodi hoc
khong day; mdi nut két ndi duge nhidu cam b1en co T e
thanh phan hién thi (dén, man hinh, coi) va co cau chap e B S i
x x e d oy dinh vé an toan thong
Xay dung hé thong thu hanh co ban (dong co servo, ro-le); ¢6 cong két ndi e L S
5 on K tin va bao vé dir liéu ca
Hé thong | thép, truyén va phéan nhanh cho cam bién va mo6-dun md rong. i
IoT va tich dir l1eu diu cubi; | - Hé thong IoT dau cu01 hoan chinh gom nhiéu nit cam | - oy :
24 , Bo 06 | Trang bi theo nhém
mang cam | phat trién tu duy hé bién khong day truyén dir lidu vé nén tang IoT theo giao hoc sinh.
bién théng va nang luc thire truyén thong tiéu chuén; c6 bang dleu khién giam :
PR St dung cung may
nghién ciru. sat theo thoi gian thuce, luu trir dif liéu co céu triic, thiét

1ap canh bao theo ngudng va xuét dir liéu & dinh dang
thong dung phuc vu phan tich.

tinh, thiét bi hoc tap so
hién ¢6 cua nha
truong.
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STT | Tén thiét bi | Chirc ning gido duc Tinh nang va yéu cau ki thuit co bin bVT | SL Ghi chu
- Két nbi duge véi nén tang loT mién phi, ma ngudén mé
hogc do nha truong tu trién khai; ngudn cép dién ap an
toan; ¢6 co ché xac thue ngudi dang, phan quyén va bio
ve dir lidu.
- Lap trinh duoc bing ngdn ngit 1ap trinh truc quan va
ngbn ngit 1ap trinh van ban thong dung, dap tng 1 trinh
phat trién ning luc ngudi hoc.
- Khong str dung chirc
- Md-dun camera hd tro huin luyén da 16p trén thiét bi; nang nhdn dién danh
| Irién khai mo hinh do | Ninthi d0tincdy dwdodn. bub. nguol. hge. Bab
B6 thi giac bsainh. bk Tivd - Nhén dién mau sac, vat thé, thé ma chuan ma; nhan dam quy dinh vé bao
& . | hoc sinh huan luyén S8, T ok % ’ M . A
may tinh va 180 thiét bi thue: d4nh dién cur chi, tu thé co ban. v¢ dir li¢u c4 nhan.
25 | xirli tri tué St - Truyén két qua theo thoi gian thyuc t6i robot gido duc | Bo [ 06 | - Trang bi theo nhom

nhan tao tai
bién

gia hiéu nang mo hinh
trong di¢u kién van
hanh.

hoic hé théng IoT qua két nbi c6 day hodc khong day.
- M6-dun xir li tai bién chay dugc mo hinh do hoc sinh
tu huén luyén va Xuét tr nén tang; hd tro do tbe do
khung hinh, do tré va do chinh x4c.

hoc sinh.

- St dung cung may
tinh, thiét bi hoc tap s6
hién c¢6 cua nha
truong.
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PHU LUC 6.5
DANH MUC PHONG HQC STEM/STEAM LAB CAP THCS
STT Tén thiét bi D‘?i“ ]uir‘ig Ghi chi

1 Ghe hoc sinh Cai 40
5 Binh clru h()a_ bot z.%BC xach tay loai Cai 9

4kg ¢6 tem kiém dinh
3 Binh ctru tha_ khi C'O2 xach tay loai Céi 5

4kg c6 tem kiém dinh
4 Trang bi Hop dung bin‘h ctru hoa Cai 2
5 PCCC Chén chién hong Céi 2
6 Chaén soi thiy tinh Cai 2
7 Pén Exit 2 mat KT120 Cai 2
8 B6 so ciru Cai 1
9 Deén pin Cai 2
10 Chup tai chéng 6n Céi 4
11 PiEH Tap dé Cai 6
12 bao hd ¢4 | Kinh bao hd Cai 20
13 | AR st oxng tay bao ho lao dong Poi | 36
14 Hop khau trang chng bui Hop 2
15 1. My méc:
16 Maéy mai Cai 1
17 Méy cha nham Cai 1
18 May cua dia Cai 1
19 May khoan cim tay Cai 2
20 Sting bén keo Cai 6
21 Dungcy | 2. Cong cy dung cy:
2 I;a;;} @ | B0 kim céc loai Bb 3
23 cam tay B0 bua cac loai B6 3
24 B co 1€ cac loai Bo 3
25 Bo miii khoan céc loai Bo 3
26 B thudc cac loai Bo 3
27 B0 vit cac loai Bo 3
28 ‘B¢ dao céc loai Bo 3
29 B¢ diia cac loai Bo 3
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STT Tén thiét bi B‘?i’" lu,iig Ghi chi
30 But thir dién Cai 6
31 Mady hut bui Cai 1
32 Day rat nhua Tai 1

33 | Bang dinh x6p Cudn 5
34 Bing dinh dién Cudn 5
35 Bing dinh gidy Cubn 10
36 Bang dinh trong Cudn 10
37 Gidy rap Cai 10
39 Nguyén vit Bia catton Cai 10
40 liéu lam du | Fomex Cai 10
41 fn Gidy xi mang/trang Cai 10
42 Khay dung nguyén liéu (g06) Cai 6
43 Khay dung nguyén li¢u (nhua) Cai 40
44 Hop ngén kéo (Tt mini) Cai 1
45 R& nhya Cai 10
46 Tu dung linh kién 16n Cai 4
47 Coc dé bang dinh Cai 4
48 | May in 3D Bo 2
49 | Nhya in Cudn 30 1
50 }?6 may 3:in-1: 3]? Printer & Laser & CNC kém bd Bs 1

ut mui va loc khi j
51 Eﬁ;;i:il;a}}:igjé(]%g diéu khién - thu Bo 4
52 Cam bién do nhiét do Céi 4
53 Cam bién do d6 PH Cai 4
54 Pién cuc PH Cai £
55 Cam bién mau Cai 4
56 S%%ﬁf“ﬁ;’a Cam bién lyc Cai 3
57 | hoc THPT | Cap két néi Céi 4
53 gglgg El(,: }iliirlllgx?;, vt tu tiéu hao chu Bé 5
2 e e R B
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Pon

SH

A . A . . ,
STT Tén thiét bi vi fiegmg Ghi chi
61 Thiét bi, dung cu, vt tu tiéu hao chu Bs 5
dé Qua trinh chin sinh hoc *
- Thiét bi, dung cy, vat tutiéuhao chit | 5
dé Hanh trinh hoa tan va két tinh '
Thiét bi, dung cu, vét tu tiéu hao chu 5
a3 dé Chét tiy rira Bo .
64 | Kinh hién vi BoO 2
Bo md hinh trdng cdy thity canh tuan hoan 5
65 . Bo 1
(Hydroponics) J
66 B KIT Hé théng canh béo ty dong Bo 7
67 B KIT Hé thong thiy canh tu dong Bo 7
68 B0 KIT Hé thdng chiéu sang tw dong | B0 7
69 | Bdhoctip | BOKIT Thiét bi chéng dich B 7
70 | STEMKhoa 5o 311 phong sinh hoc Bo 7
hoc theo . .
71 | timg chu dé | Bo KIT Truy tim vi chat Bo 7
72 | THES (Kem | g4 k1T Thiét b d xe an toan B 7
tai tai liéu,
73 gido trinh, | BY KIT Tir trudng nam cham Bo r{
74 | DALEIANE [ s KIT Nha thong minh Bo 7
mau online) - —— e 5
75 I‘?io KIT Thé gidi song dudi kinh hién Bo 7
76 B6 KIT Ning lugng téi tao Bo 7}
77 B KIT K§ su ciu duong B 7
78 | Bo hoc tdp STEM IoT co ban véi Micro:bit Bo i
79 | B6 STEM lap trinh v6i Arduino Bo 7
B dung cu dién tir ( may han, déng hd do dién, "
80 . 2 Bo 2
Oscilloscope mini...)
81 | Bo hoc tdp STEM Al co ban véi Micro:bit Bo g/
22 B hoc tdp STEM Al IoT, Coding truc quan v6i B 7
board UNIHIKER K10 v
B thiét bi xir Iy dit ligu va cam bién nang cao V2
23 (Thiét bi dung chung cho thyc hanh céc chi dé B& 4
STEM tich hop lién mén Al - IoT, Coding, Khoa :
hoc néang cao)
84 KIT STEM Tram quan trac khi twong (do toc do, B6 7

huéng gi6, nhiét do, do 4m, ap suét khi quyén)
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STT Tén thibt b Don | S0 | Gy eng
: vi lrgng

B STEM chu d& Bao vé moi truomg giam phat thai

85 | Carbon, str dung Nang lugng tai tao (dién mat troi, Bo T
gio, nudc)

26 VEXAIQ Education Kit (2nd generation) kém chu dé Bb 12
hoc tép

g7 | VEXIQ Competition Add-On Kit kém chu @ thi B [
dau robot

88 | VEX VS5 Starter Kit kém chi dé hoc tép B 2

89 | Robot VEX AIM kém chi1 dé hoc tép Bo 6
VEX IQ Robotics Competition Field Perimeter &

90 | Tiles San thi ddu VIQRC tiéu chuanVEX I1Q Full Bo 1
Field (6x8)

91 2025-26 VEX IQ Robotics Competition "Mix & B6 1
Match" Full Game & Field Element Kit '

9 Sa ban thue hanh Robot VEX V5 VEX ?ortai?]e Bb 1
Competition Field Perimeter kém bg chdm diém '

g3 | Tham chéng tinh dién VEX V5 Competition Anti- B4 {
Static Full Field Tile Kit ( 36 -packs) '
2025-26 VEX V5 Robotics Competition "Push

94 | Back" Full Game & Field Element Kit kém Field Bo 1
Element Plates

95 | Robot gido duc Mbotl Bo 7
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PHU LUC 6.6

DANH MUC PHONG HQOC STEM/STEAM LAB CAP THPT

A
STT Hang muc pvr | . 5% | Ghicha
: lwgng
I | HANG MUC KHAO SAT, LAP PHUONG AN
1 | Khao sat hién trang phong hoc Goi 1
2 | Khao sit nhu cau sir dung Goi 1
3 | Lap bao cdo khao sat tong hop Goi 1
II | HANG MUC TU VAN, THIET KE
1 | Thiét k& phdi canh 3D ndi thit Goi 1
2 | Téng hop ban vé& k¥ thuét va ho so trinh duyét Goéi 1
I | HANG MUC CAI TAO, NQI THAT
1 | Caitao
1.1 | Hé théng dién va chiéu sang Goi 1
Hethong | 3¢ théng didu hoa: Goi 1
thong gio,
12 | giduhoa & s & "
Hg thong quat: Goi 1
quat
1.3 | G6i san gd bao gdm lip dit Goi 1
1.4 | Stra chita va hoan thién khac Goi 1
1.5 | Cai tao tran Goi 1
2 | Noi thit
2.1 | Bang viét Cai 1
2.2 | Ban gido vién Cai 1
2.3 | Ghé gido vién Cai 1
2.4 | Ban hoc sinh da ning Cai 6
2.5 | Ghé hoc sinh Cai 40
2.6 | Ban thiét bi k¥ thuat md 2,28
2.7 | Gidtreo dung cu m2 14
2.8 | Ké dung dd trung tim m2 12
2.9 | Pénled am ta, ké md 60
2.10 | Ban dé may gia cong chuyén dung Cai 1
2.11 | T ding m2 12
2.12 | Ban hoc sinh lién tudng md 6 ]
Hé chit, logo nhan dién
2.13 | Hé chit: STEM INNOVATION PETROVIETNAM B 1
Logo truong, Logo nha tai tro
Goi trang tri phong lab
2.14 | Tranh anh, bang huéng dan an toan, ni quy, cay Géi 1
xanh
2.15 | Géi vé sinh cong nghiép Goi 1
IV | THIET BI PHONG STEM
1 | Thiét bi chung
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A
STT Hang muc BVT lwf}?ﬂg Ghi chi
1.1 | Man hinh tuong téc 86 inch Céi 1
1.2 | May tinh mini OPS PC cho man hinh twong tac Cii 1
1.3 | Hé théng hop hdi nghi truc tuyén Goi 1
1.4 | Hé théng 4m thanh phong STEM Goi 1
1.5 | Phin mém quan ly 16p hoc STEM Goi 1
1.6 | Phu kién két ndi, nhan cong lip dat Goi 1
1.7 Méy tinh xach tay phlElC vu thue hanh thiét ké, 1ap Cii 10
trinh Al - 10T, robot, in 3D, khac/cdt CNC
1.8 | Thiét bi dinh tuyén B 1
1.9 | B¢ can béng tai Router Bo 1
2 | Dung cu, cong cu, may moc gia cong lam dy dn
Binh ctru h(‘)a_ bot ABC xé4ch tay loai Céi 5
4kg c6 tem kiém dinh
Binh clru héa' khi CO2 xach tay loai Céi 5
4kg c6 tem kieém dinh
21 Trang bi
" | PCCC Ho6p dung binh ctru hoa Cai 2
Chan chién hdng Cai 2
Chaén soi thuy tinh Cai 2
DPén Exit 2 mat KT120 Cai 2
B so ctru Bo 1
Peén pin Cai 2
4 Chup tai chdng on. Cai 4
6 Tap dé Cai 6
Dung cu 20 kinh bao ho Cai 20
2.2 | baohd ca < ..
hin 36 d6i gang tay bao hd lao dong Cai 36
2 hop khéu trang chéng buyi Céi 2
May mai Cai 1
Maéy cha nham Cai 1
May cua dia Cai 1
Dungeu  ['Vjgy khoan cAm tay Céi 2
23 | “AmMY:  I'gung ban keo Cai 6
may mbc - -
cim tay B kim céc loai Cai 3
Bua can nhua Cai 3
Bo co 1€ cac loai Cai 3
Bo miii khoan céc loai Cai 3
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So

STT Hang muc DBVT - Ghi cha
wong
Thude 14 Cai 3
B0 vit cac loai Cai 3
Dao cit Cii 3
B§ diia cdc loai Cai 3
But thir dién Cai 6
May hat bui Cai 1
Day rat nhya Cai 1
Bing dinh x6p Cai 5
Béng dinh dién Cai 5
Bang dinh gidy Cai 10
Béng dinh trong Cai 10
Gidy rap Céi 10
. | Bd hdp nhya Cai 4
Nguy‘en Val ["Bia catton Cai 10
2.4 | liéu lam du =
An Foxfnex : Cai 10
Giay xi mang/trang Cai 10
Khay dung nguyén liéu Cai 6
Hop ngén kéo (Tu mini) Cai 1
R4 nhua Cai 10
Tu dung linh kién 1én Cai 4
Coc dé bang dinh Cai 4
2.5 | May in 3D Bo 2
2.6 | Nhya in Cudn 30
57 B0 mdy 3-in-1: 3D Printer & Laser & CNC kém b0 B4 1
*" | hat mui va loc khi .
V | THIET BI VA HQC LIEU THEO CHU PE STEM
1 | KHOAHQCTU NHIEN (VAT LY - HOA HQC - SINH HQC)
CoachLab II+(B¢ diéu khién - thu Bb 6
nhén tin hiéu s0) .
Cam bién do nhiét do B 6
BO hoc t4p | Ccam bién do cuong d6 4m thanh BS 6
1.1 STEM
Khoa hoc : :
THPT Cam bién do nong dd khi Oxi trong Bs 6
khong khi ;
Cam bién do ap suat khi | 6
Cap két ndi Bd 6
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S6 N
STT Hang muc PVT lwong Ghi chi
Thiét bi, dung cu, vt tu tiéu hao chu B5 6
dé Néng chay, dong dic i
Thiét bi, dung cy, Vit tu tiéu hao cht B6 6
dé Nhiét do soi '
Thiét bi, dung cu, vat tu tiéu hao chu 5
A Bo 6
Lén men ruou
Thiét bi, dung cy, vt tu tiéu hao chi
d& Anh huong ctia nong d¢ dén toc do .
; Bo 6
phan
ung
Thiét bi, dung cy, vt tu tiéu hao chu Bb 6
dé Pinh luit Boi-Lo-Ma-Ri-Ot .
Thiét bi, dung cu, vat tu tiéu hao chu
dé Céc yéu t6 anh hudng t6i hoat tinh Bo 6
Enzim
Thiét bi, dung cu, vat tu tiéu hao chu x
™ Bo 6
dé Séng am
Thiég bi, dung cu, vat tu tiéu hao chu B5 6
dé Toc d6 truyén am '
1.2 | Kinh hién vi k¥ thuat sb B9 2
B% md hinh tréng cdy thiy canh tuan hoan 2
1.3 : Bo 1
(Hydroponics)
2 | CONG NGHE BAN DAN & KY THUAT DPIEN TU
2.1 | B6 STEM lap trinh ndngcao v&i Arduino Bo 7
B0 dung cu dién tir ( méay han, dong hd do dién, .
2.2 . . . Bo 2
Oscilloscope mini...)
3 | TRi TUE NHAN TAO (AI) - CAM BIEN - DU LIEU
31 B6 hoc tdp STEM Al IoT, Coding truc quan voi Bs 7
" | board UNIHIKER K10 '
19 B hoc tdp STEM Al IoT, Coding ning cao v6i B6 7
“ | board mdy tinh nhting UNIHIKER M10 '




74

S6 : ez
STT Hang muc bVT lwgmg Ghi chu
B9 thiét bi xi Iy dir liéu va cam bién nang cao V2
33 (Thiét bi ding chung cho thuc hanh cac chu aé Bb 4
| STEM tich hop lién mén Al - IoT, Coding, Khoa hoc :
néng cao)
May tinh nhing Raspberry Pi tich llo'p man cam ing
HMI 10.1inch chuén cong nghiép (thiét bi tich hop
3.4 | tht ca trong mot Panel PC ding cho phat trién du 4n BO 2
Al nang cao, I[IoT
Gateway)
4 BOQ STEM TiCH HOP LIEN MON U'NG DUNG THEO CHU PE

NANG LUQNG/ MOI TRUONG/ PHAT TRIEN BEN VUNG

B STEM chu d& Nha thong minh tiét kiém nang
4.1 | lugng va chuyén do6i xanh (Hoc 1ap trinh, diéu khién Bo 1
thiét bi dién thong minh trong phong Lab STEM)

4.2 | Bo STEM chu d& Tram quan trac khi tuong IoT B 2
Bo STEM chii d& Béo vé moi trudong giam phat thai

4.3 | Carbon, sir dung Ning luong tai tao (dién mat troi, Bo 2
gio, nudc)

5 | AIROBOTICS VA TU PONG HOA

VEX IQ Education Kit (2nd generation) kém chu dé

5.1 ho tap Bo 7
VEX IQ Competition Add-On Kit kém chit d@ thi .
52 A BQ 7
dau robot
53 | VEX V5 Starter Kit kém chi dé hoc tap Bo 4
5.4 | Goi phu kién danh cho robot V3, 1Q Goi 1
5.5 | Robot VEX AIM kém chu dé hoc tép B 2
VEX IQ Robotics Competition Field Perimeter &
5.6 | Tiles San thi ddu VIQRC tiéu chudnVEX I1Q Full Bo 1
Field (6x8)
57 2025-26 VEX 1Q Robotics Competition "Mix & B& 1
" | Match" Full Game & Field Element Kit :
53 Sa ban thuc hanh Robot VEX V5 VEX Portable Bb 1
*® | Competition Field Perimeter kém bd chim diém :
59 Tham chong tinh dién VEX V5 Competition Anti- Bé 1

Static Full Field Tile Kit ( 36 -packs)

2025-26 VEX V5 Robotics Competition "Push
5.10 | Back" Full Game & Field Element Kit kém Field Bo 1
Element Plates
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+ onsite

T S0 | Ghi chi
STT Hang muc bVvVT hrong i cha
5,1 | Tai khoan All-Access PD+ TK 1
5,1 | Robot gido duc KCbot Bo 7
VI | PAO TAO, VAN HANH
Vin chuyén & lap dat thiét bi
6.1 -Hudng dén kiém ké thiét bi theo danh muc Goi !
' - Lap dat dung so a6 phong lab
- Két ndi phan mém — phan cung
Tai khoan hoc tép truc tuyén, bd gido 4n chi tiét, tap
6.2 % S TK 1
huan chuyén séu
G6i chuong trinh dao tao, hoat dong trai nghlem
6.3 | Chuong trinh STEM Al& Robotics, Thiét ké v6i mdy Goi 1
in 3D, CNC, VR...
Huéng dan ky thuét, sir dung thiét bi Sir dung mady in
6.4 | 3D, robot ldp trinh, vi diéu khién (Arduino), laptop, Goi 1
bang twong tdac, cam bién...
6.5 Béo tri va hd tro k¥ thuat sau dao tao 2 ndm , online Géi 1
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PHU LUC 7
CO SO LY LUAN XAY DUNG PE AN

I. TONG QUAN VE GIAO DUC STEM/STEAM

1. Mt s6 khai niém co ban vé gido due STEM

STEM la thuat ngit viét tit cta céc tir Science (Khoa hoc), Technology
(Céng nghé), Engineering (K7 thudt) va Mathematics (Todn hoc). Thuét nglt nay
dugc sit dung khi d& cap dén cac chinh sach phat trién vé Khoa hoc, Cong nghé, Ki
thuat va Toan hoc clia mdi quéc gia. Theo Bybee (Bybee, 2013), STEM khong chi
la tAp hop cac mon hoc ma con la chién luoc gido duc chuén bj nguén nhan luc cho
nén kinh té tri thirc hién dai. Tai Viét Nam, STEM duoc nhan manh trong Chuong
trinh Gido duc phd théng 2018 nhu mdt phuong thirc day hoc lien mén, gin 1y
thuyét voi thue hanh (Bo Gido duc va Dao tao, 2018).

1.1. Khoa hoc - Ki thuiit - Cong nghé - Todn hoc

1.1.1. Khoa hoc

Khoa hoc (Science), trong ngtt canh STEM dugc hiéu 13 khoa hoc tu nhién,
14 mot nhanh cta khoa hoc, ¢6 muc dich nhan thirc, mo ta, giai thich va tién doan
vé céc su vat, hién tuong va quy luat tu nhién, dya trén nhiing bang chimg rd rang
¢6 duoge tir quan sat va thuc nghiém. Theo Bo Gido duc va Dao tao (B6 Gido duc
va Pao tao, 2018), Khoa hoc tu nhién ¢ thé dugc chia thanh bén linh vuc gom vat
li (physics), héa hoc (chemistry), thién vin hoc va khoa hoc Trai Dat (astronomy
and earth science) va sinh hoc (biology). Ba linh vyc dAu thude vé khoa hoc vé VAt
chét (physical science), con sinh hoc thi thudc khoa hoc vé su song (life science).

Vit li hoc: La nganh khoa hoc nghién ctu cac dang vén dong don gian nhét clia
vét chét va tuong tac gitra chiing. Vat 1i hoc lién hé mat thiét voi toan hoc va cadc mon
khoa hoc tu nhién khéc, cung cép co s& cho ki thuét va cong nghé. Bén canh do, vat
1i hoc déng vai tro then chét trong viéc xay dung thé gidi quan khoa hoc.

Héa hoc: LangmﬂlkhoahocngMéncﬁuvéthmﬂlphancalnﬁc tinh chat
va su bién dbi ctia cac don chét va hop chat. Héa hoc 1a cau noi cac nganh khoa
hoc tu nhién khéc nhu vat li, sinh hoc, y duoc va dia chét hoc. Nhiing tién bo trong
linh vue héa hoc gén lién v6i su phét trién ctia nhitng phét hién méi trong céc linh
vue cia cac nganh sinh hoc, y hoc va vt li. Héa hoc doéng vai tro quan trong trong
cudc sbéng, san xudt, gop phan vao sy phat trién kinh té, x4 hdi.

Sinh hoc: La nganh khoa hoc nghién ctru sy sdng va sinh vat séng, bao gom
chu trtic vat chit, qua trinh héa hoc, twong téc phén tir, co ché sinh ly, sy phat trién
va tién héa cua sinh vat. Cé nhiéu nhanh nghién ctru sinh hoc nhu: Hoéa sinh hoc;
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Thuc vat hoc; Pdng vt hoc; Sinh hoc té bao; Sinh thai hoc; Tién héa; Di truyén
hoc; Sinh hoc phén tr; Sinh ly hoc...

Thién vén hoc: La khoa hoc nghién clru cdc thién thé va céc hién tugng cd
ngudn gbc bén ngoai vii try. N6 nghién ciu sy phét trién, tinh chét vt Ii, hod hoc,
khi tu'cmg hoc va chuyén dong cta cdc vt thé vii try, cling nhu sy hinh thanh va
phat trién cua vii try. Thién vén hoc la mot trong nhitng nganh khoa hoc cd nhét.

Khoa hoc Trdi Pdt: Bao gdm tAt ca cac linh vuc khoa hoc tu nhién lién quan
dén hanh tinh Trai Dét. Day 12 mot nhanh cha khoa hoc lién quan dén cau tao clia
Trai P4t va biu khi quyén ctia n6. Khoa hoc Tréi Dét nghién ctru vé cac ddc diém
vat li ctia hanh tinh cta loai ngucn tir dong dét dén hat mua va tir 1 Iut dén hoa
thach. Khoa hoc Tréi Diét bao gom bbn nhanh nghién ctu chinh la thach quyén,
thiy quyen khi quyen va sinh quyén, méi nhénh lai dugc chia nho thanh cac linh
vuc chuyén biét hon.

1.1.2. K7 thuat

K7 thuat (engmeermg) 13 linh vuc khoa hoc st dung cic thanh tuu cua toan
hoc, khoa hoc tu nhién dé giai quyét cic vAn dé thuc tién, dap tmg nhu cau cla
cude sbéng. Két qua ctia nghién ctru ki thudt gop phan tao ra cic giai phéap, san pham
cong nghé mai.

Nho ¢6 ki thuét, cac nguyén li khoa hoc dugc timg dung trong thuc tién biéu
hién qua cac thiét bi, may méc hay hé thdng phuc vu nhu cau cla doi séng, san
xuét, kién tao mdi truong song. K1 thuat 6 thé dugc chia thanh nhiéu linh vye nhu:
ki thuét héa hoc, ki thuat xay dung, ki thudt dién, ki thuét co khi...

Theo National Science Foundation (National Science Foundation, 2020), k¥
thu4t thic diy sdng tao va giai quyét vén dé, 1a yéu t6 quan trong trong gido duc STEM.

1.1.3. Cong nghé

Cong nghé (Technology) la tri thirc ¢6 hé thdng vé quy trinh va ki thuét dung
dé ché bién vat liéu va thong tin. N6 bao gdm kién thirc, thiét bi, phucmg phap va
céc hé théng dung trong viéc tao ra hang hoa va cung cap dich vu. Pé thuc hién
mot cong viée, giai quyét mot van dé, thuong cé nhidu cong nghe khac nhau va
dugc phén biét béi mirc d¢ hign dai cia cong nghé. V6i su phat trién cta khoa hoc
va ki thuat, cong nghé lién tuc duoc d4i méi huéng t6i muc tiéu phuc vu ngay cang
t5t hon nhu c4u clia con ngudi, cla kinh t&, x4 hoi.

Cong nghé khong chi la san phém (nhu méy tinh) ma con la quy trinh (nhu 1ap
trinh), c6 tinh chuyén giao va dbi méi lién tuc (Bybee, 2013). Mai cong nghé duge
tao ra 1 két qua ctia mot hoat dong ki thuat. Co thé hidu, ki thuét 14 qua trinh tim toi
giai quyét vén dé, con cong nghé 1a san pham, hé thng, giai phép giai quyet van dé.
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Cong nghé c6 thé duge phan loai theo linh vuc khoa hoc (cong nghé héa hoc,
cong nghé sinh hoc, cong nghé théng tin...), theo linh vue ki thuat (cong nghé co
khi, cong nghé dién, cong nghé x4y dung, cdng nghé vén tai...) twong img hay cong
nghé gin véi nhitng hoat dong, déi tugng cu thé (cong nghé trong cdy trong nha
kinh, cong nghé 6 t6, cong nghé vat liéu, cong nghé nano...).

1.1.4. Toén hoc

To4n hoc (Mathematics) 1a mét nganh nghién ctru triru tugng vé cau tric,
trat tu va quan hé, dugc phét trién tir cdc thuc hanh co ban nhu dém, do luong va
m6 ta hinh dang cia céc vét thé. Toan hoc con lién quan dén Ii luan logic va tinh
toan dinh lugng. Vi vay, khi noi dén toan hoc, ngudi ta noi dén cdc m6 hinh toan
hoc. Chinh c4c md hinh nay gitip biéu dién va phan tich hau hét cac dbi tuong trong
thé giGi vat chat.

Toén hoc 12 cong cu nén tang, hd trg phan tich va mo hinh héa trong cac linh
vuc STEM (National Science Foundation, 2020). C6 thé chia thanh hai nganh toan
hoc:

- Toén ly thuyét, 14 nganh toén hoc nghién ctru cac khai niém hoan toan triru
twong, céc ly thuyét toan.

- Toan tmg dung, 13 nganh todn nghién ctru cac phuong phdp toan hoc tng
dung trong khoa hoc, ki thuét, kinh té, khoa hoc may tinh, cong nghiép... Céc linh
vuc tng dung toan gdm cé: Giai tich tng dung; Phuong phap sd va tinh todn khoa
hoc; Todn roi rac; Logic toan; Théng ké toén...

1.2. Giao duc STEM

1.2.1. Khai niém giao duc/day hoc STEM

Gi4o duc/day hoc STEM la day khoa hoc theo huéng lién nganh, trong do
khoa hoc tich hgp véi cong nghé, ki thudt va toan dé giup hoc sinh kham pha va
giai quyét cac van d& thuc tién ctia doi sdng thuc

V& co ban gido duc/day hoc STEM dugc thyc hién theo quy trinh thiét ké ki
thuat, quy trinh khoa hoc nhét 14 trong thyc hién du 4n khoa hoc, ki thuét STEM.

Quy trinh thiét ké ki thudt 1a quy trinh m6 ta cich ma céc Ki su thuong st
dung dé giai quyét van d&, bt dAu bang dat cau hoi, hinh dung cac giai phap, thiét
ké ké hoach, tao va kiém tra mé hinh sau d6 thyc hién cai tién.

Quy trinh khoa hoc 1a quy trinh md ta cach ma cac nha khoa hoc thuong su
dung trong qua trinh nghién ctru khoa hoc, bt d4u bang viéc quan sét, dit cau hoi
nghién ctru, nghién ctru tdng quan va d& xuét gia thuyét, thiét ké va thyc hién thye
nghiém d& kiém chimg gia thuyét, thu thap dit liu va phan tich dir lidu, két luan,
trao dbi/chia sé két qua nghién ctu.
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1.2.2. Muc tiéu ctia gido duc STEM

Gi4o duc STEM trong truong pho thong huéng toi muc tiéu thuc day gido
duc céc linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thudt va toan hoc trén tat ca cac phuong
dién vé& chuong trinh, doi ngll giao vién, co s¢ vat chat va chinh sich; nang cao
nhén thire ctia nha trudng, xa hoi vé vai trd, y nghia clia cac mon hoc thude linh
vuc STEM trong truong pho thong; thu hut su quan tAm, nang cao himg tha va chat
luong hoc tap ctia hoc sinh vé nhitng mén hoc nay; két hop voi hoat ddng gido duc
huéng nghiép va dinh huéng phan Judng, ning cao ti 1& hoc sinh co xu hudng lua
chon nghé nghiép thudc céc linh vure STEM, dap Ung yéu cdu vé nguén nhén luc
STEM cho su nghiép cong nghiép hoa - hién dai hoa va phat trién kinh t& x& hoi cia
dat nudc.

Muc tiéu dai han la chuén bi ngudn nhén luc cho cdc nganh cong nghiép
cdng nghé cao, dap ung yeu cAu ctia Cach mang Cong nghiép 4.0.

1.2.3. Vai tr0, y nghia gido duc STEM trong truong phd thong

a) Gido duc toan dién: STEM céan bing gitta cac mon hoc, déc biét cha
trong cong nghé va k¥ thuét.

b) Tang himg tha hoc tap: Cac hoat dong thuc hanh STEM giup hoc sinh
théy y nghia cua kién thirc, tir d6 yéu thich hoc tép.

c) Phat trién ning luc: Gido duc STEM xay dung cac k¥ nang nhu tu duy
phan bién, 1am viéc nhém, phu hop véi chuong trinh GDPT 201 8.

d) Két ndi cong déng: STEM khuyén khich hop tac voi doanh nghiép, vién
nghién ctu, tang tinh thuc tién.

¢) Huéng nghiép: STEM dinh hudng hoc sinh chon nghé trong céc linh vuc
cong nghé cao, dap tmg nhu cau xa hoi.

T4 chirc tét gido duc STEM & trudng pho thong, hoc sinh s& duoc trai nghiém
trong cac linh vuc STEM, dénh gi4 duoc sy phu hgp, nang khiéu, s& thich ctia ban
than voi nghé nghiép thudc linh vuc STEM, qua dd, hoc sinh ¢ dugce lua chon
nghé nghiép ding d4n. Thuc hién tot gido duc STEM ¢ truong phb théng ciing 1a
cach thire thu hit hoc sinh theo hoc, lwa chon cac nganh nghé thudc linh vuc STEM,
cac nganh nghé c¢6 nhu cAu cao vé ngudn nhan lyc trong cudc cach mang cong
nghiép lan thu tu.

2. Phén logai STEM

2.1. Theo cach tiép cén gido duc (Bybee, 2013)

- Tich hop lién mon: K&t hop cac mdn hoc STEM trong chuong trinh chinh
khoa (vi du: két hop Toan va Khoa hoc dé giai bai toan thyc tién).
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- Dy 4n thuc hanh: Hoc sinh thue hién cac dy 4n tng dung STEM (nhu ché
tao mo hinh cau).

- Chuyén siu theo linh vye: Tép trung vao mdt nganh cu thé, vi du nhu
Robotics hodc Al

2.2. Theo linh vuc tmg dung thuc tién (OECD, 2021)

- STEM co6ng nghiép: Lién quan dén san xuét, k§ thut (nhu béan dan,
Robotics).

- STEM mbi trudng: Ung dung trong bién ddi khi hau, ning lugng tai tao.

- STEM y té: Cong nghé sinh hoc, thiét bi y khoa.

2.3. Theo cdng nghé hién dai va tuong lai (World Economic Forum, 2023)

Pay la cach phén loai tip trung vao céc linh vuc cdng nghé tién tién, c6 vai
trd quan trong trong Cach mang Cong nghiép 4.0 va tuong lai, bao gom:

- STEM Robotics: Ung dung robot trong gido duc va cong nghiép.

- STEM AI: Tri tué nhén tao va hoc may.

- STEM Cybersecurity: An ninh mang.

- STEM Semiconductor: Cong nghé ban dan va san xuét chip.

- STEM Biotechnology: Cong nghé sinh hoc.

3. Tam quan trong ciia STEM

STEM doéng vai tro nén tang trong su phat trién kinh té, xa hoi va cong nghé
toan cau, dic biét trong bbi canh CMCN 4.0. Hién tai, STEM la dong luc thac day
d6i méi sang tao va nang cao nang suét lao dong. Theo béo céo cua Dién dan Kinh
té Thé gi¢i (WEF), hon 65% viéc lam trong tuong lai s&€ doi hoi k¥ nang STEM,
tap trung vao céc linh vue nhu tri tué nhan tao (Al), an ninh mang, ban dan va cong

nghé sinh hoc (World Economic Forum, 2023). Tai Hoa Ky, glao duc STEM da
gop phan tang truong GDP trung binh 2,8% mdi nam nhd céi tién cong nghé va
phat trién nhan luc (National Science Board, 2022).

Trong twong lai, STEM la chia khoa d8 giai quyét cac thach thirc toan céu
nhu bién ddi khi hau, khing hoang nang lugng va dich bénh. Té chirc Hop téc va
Phat trién Kinh t& (OECD) nhin manh rdng cdc qudc gia dau tu manh vao glao duc
STEM tir cip pho thong s& c6 kha nang thich tng tbt hon vé6i nhimg van dé nay
(OECD, 2021). Vi du, céng nghé sinh hoc gitp phat trién véc-xin, trong khi STEM
Robotics hd tro tw dong hoa san xuét, giam thiéu tdc dong moi truong. Tai Viét
Nam, STEM duoc xéac dinh 1a yéu t§ chién lugc dé chuén bi nguf‘)n nhén luc cho
CMCN 4.0, nhu ghi nhan trong Chi thi s6 16/CT-TTg cua Chinh phu, kéu goi thic
ddy gido duc STEM trong trudng phd thong (Chinh phu Viét Nam, 2017).
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STEM khong chi mang lai loi ich kinh t& ma con xay dung tu duy phan bién,
sang tao va kha nang hop tdc cho thé hé tré, gitip ho san sang ddi mat véi mot thé
gidi ngay cang phu thudc vao cong nghé (Bybee, 2013). Do do, viéc trién khai glao
duc STEM hiéu qua la uu tién hang dAu dé dam béo vi thé canh tranh ctia mi quéc
gia, bao gom c4 Viét Nam, trong hién tai va tuong lai.

4. STEAM

STEAM Ia tir viét tét cia Science (Khoa hoc), Technology (Cong nghg),
Engmeermg (K§ thuat), Art (Nghé thuat) va Mathematics (Toan hoc). STEAM
duoc thiét ké dé tich hop cac mdn hoc STEM véi cac mon nghé thudt vao cac mon
hoc lién quan khac nhau. Céc chuong trinh nay nham muyc dich day cho hoc sinh
su d61 méi, tu duy phan bién va st dung k¥ thuét hodc cong nghé trong cac thiét
ké giau tri tudng tuong hodc cdch tiép c4n sing tao dbi véi céc vAn d@ trong thé
gi6i thuc trong khi xdy dung trén co s& todn hoc va khoa hoc ctia hoc sinh. Cac
chuong trinh STEAM bd sung nghé thuat vao chuong trinh giang day STEM bang
c4ch dua trén cac nguyén téc 1ap luan va thiét ké, dong thoi khuyén khich céc giai
phéap sang tao.

1. MO HINH GIAO DUC STEM/STEAM THEO DINH HUONG
CONG NGHE SO

Gi4o duc STEM/STEAM dang dugc ap dung rong réi trén thé giéi nhu mot
giai phap tich hop nham phat trién tu duy sang tao, giao tiép, hop tac va k§ nang
giai quyét vAn d& cho hoc sinh. Viéc dua nghé thuét vao gido duc k¥ thuat da gop
phan thic d4y nén kinh té sang tao.

STEM/STEAM tré thanh cAu ndi gitta hoc tap, nghé nghiép va phat trién k¥
ning trong thoi dai cong nghé sd. Tuy nhién, thach thirc 16n 1a thiéu chuong trinh
giang day pht hgp va gido vién c6 k¥ nang tich hop cong nghé. Hoa Ky, Singapore,
Trung Quéc, Han Qudc, Anh, Phép,... di c¢6 chinh sach dao tao gido vién va phat
trién cac trung tim STEM/STEAM tmg dung cong nghé s6 nhu tai MIT (Hoa Ky).

Theo European Schoolnet (2016), 80% qubc gia dugc khao sat uu tién phat
trién glao duc STEMJSTEAM Viét Nam hién dang trong giai doan dAu, trién khai
chi yéu & céc trucmg qudc té, tu thuc hodc cac truong ¢ dinh hudng nghe thuat va
cong nghé sb. Mot s6 trucmg da tich hop du 4n, hoat dong thuc tién, m& 16p chuyén
dé gitp hoc sinh phat trién k¥ nang sdng tao, lam viéc nhom.

Tuy nhién, viéc trién khai vAn con gip nhiéu khé khan: thidu trang thiét bi,
co s& vat chat, doi ngli gido vién chua dugc dao tao bai ban vé cong nghé va tich
hop lién mén. Viée 4p dung cac phuong phap day hoc tich cue, tu hoc, tu duy sang
tao van con han ché.




