BO GIAO DUC VA PAO TAO CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap - Tw do - Hanh phiic

$62888/QD-BGDDT Ha Néi, ngay 02 thing 10 nam 2026

) QUYET PINH '
Ban hanh Chuén chwong trinh dao tao trinh di thac siva tién si
cac nganh vé dién hat nhéan

BO TRUONG BO GIAO DUC VA PAO TAO

Cén cir Ludt Gido duc dai hpe 6 125/2025/0QH15 ngéay 10 thang 12 ndm 2025;

Can cir Nghi dinh s6 279/20 26/ND-CP ;7gay 12 thang 7 nam 2026 cua Chinh phu
quy dinh chive ndng, nhiém vu, guvén han va co cdu t6 chite ciia Bé Gido duc va Dao tao;

Can cur Thong tu 50 34/2026/TT-BGDBT ngay 30 thang 6 nam 2026 cua Bo trirong
Bo Gido duc va Pao tao quy dinh vé xdv dung chiong trinh dao tao cdc trinh do cua gido
duc dai hoc;

Cain e Thong tue 56 56 74/2026/TT-BGDBT ngéy 28 thang 8 nim 2026 cia B trirong Bo
Gido due va Bao tao quy dink Danh muc nganh dao tao cde irinh do cua gido duc dgi hoc;

Theo dé nghi cua Vu truong Vu Gido due Dai hoc.

QUYET PINH:

ﬂ:eu 1. Ban hanh kém theo Quyét dinh nay Chuan chuong trinh dao tao trinh d
thac si va tién si cac nganh vé dién hat nhan.

Picu 2. Quyét dinh nay ¢6 hiéu luc ké tir ngax02thang] iam 2026.

Piéun 3. Cic chuong trinh dao tao trinh do thac si, tién si cdc nganh vé dién hat nhén

ban hanh sau thoi diém Quyét dinh nay co hi¢u lyre thye hign theo Quyét dinh nay. D61 véi
cac chirong trinh dao tao trinh do thac si va tién si cac nganh dao tao vé dién hat nhan duge

ban hanh trude ngay Quyét dinh nay ¢ hiéu luc thi hanh, co s& giao duc dai hoc va trudng
dao tao. boi dudmg dugc co quan nhé nuée co thim quyén cho phép hoat dong dao tao trinh
dd thac s7va tién s7 (sau ddy goi chung 1& co s¢ déo tao) ¢ tréch nhi¢m hoén thanh ra soat,
cap nhat bao dam dép ung cc tiéu chi cua Chuan nay trong thoi han 36 thang ké tir ngay
Quyét dinh nay ¢6 hiéu lue thi hanh.

Piéu 4. Chanh Vin phong. Vu truéng Vu Gido duc Dai hoc, Thu trudng cic don vi ¢o
lién quan thuge B Gido dyc va Déo tao: Higu truong. Giam de co s¢ dao tao, ngudi dimg
dau cac 16 chire va cé nhén lién quan chiu trdch nhiém thi hanh Qu}et dinh nay./, !

Noi nhdn:

- Bo trudmg (dé bao cdo):

- Nhu Dicu 4 (dé thyc hién);

- Cong thong tin dién ur Chinh phu:
- Cong thong tin dién wr B GDDT;
- Lyu: VT, GDDH.
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CHUAN CHUONG TRINH PAO TAO )
TRINH PO THAC SI VA TIEN SI CAC NGANH VE DIEN HAT NHAN
(Ban hénh kém theo Quyét dinh s6 MKQB—BGDBT:@Q;' @ thing APniim 2026 cuia
Bo trieomg Bo Gido dyc va Dao tgo)

1. TONG QUAN
1.1. Giéi thiéu

Di¢n hat nhan la linh vue khoa hoc va cong ngh¢ co tinh lién nganh cao, tich
hop kién thirc vé vat Iy hat nhan, ky thuat hat nhan, khoa hoc vit liéu, nang luong,
diéu khién - tu dong hoa, cong nghé thong tin va nhiéu linh vyre khoa hoc, ky thuat
lién quan. Pao tao trinh dd thac si va tién si cac nganh vé dlen hat nhan hmmg to1
phat trién doi ngii nhan luc chat luong cao co nang luc nghién ctru, d6i méi sang tao,
lam chu cong nghe va giai quyét cic van df: khoa hoc, k¥ thuat phirc tap. Chuong
trinh dong thoi huéng tdi dap tmg yéu cau phat trién chuong trinh di¢n hat nhan
qudc gia, xu thé hoi nhip qudc té va bao dam cdc yéu cau nghiém ngat vé an toan,
an ninh, phap quy hat nhan.

Chuan chuong trinh do tao trinh d9 thac si va tién si cdc nganh vé dién hat nhan
quy dinh nhimg yéu ciu chung t6i thiéu doi voi viée xay dung, t6 chic thuc hign va
bao dam chat lwong chuong trinh dao tao, bao gom muyc tiéu dao tao, chuén déu ra, cau
triic va ndi dung chuong trinh, khoi lugng hoc tap, phuong phap dao tao va danh gia,
diéu kién bao dam chat luong va céc yéu cau khac theo quy dinh cua phap luat hién
hanh. Chuan dau ra duoc xdc dinh tuong tmg véi Bac 7 doi voi trinh db thac st va Bac
8 ddi véi trinh do tién si theo Khung trinh dé quoc gia Viét Nam.

Chuan chuong trinh dao tao duge xdy dyng trén co s¢ Thong tu 50
54/2026/TT-BGDDT ngay 30/6/2026 cua Bo truong Bo Gido duc va Dao tao quy
dinh vé chuong trinh dio tao céc trinh d§ cua gido duc dai hoe, Thong tu so
53/2026/TT-BGDDT ngay 30/6/2026 cua Bo truong Bo Gido duc va Pao a0 ban
hanh Quy ché tuyén sinh va dao tao sau dai hoc, Quyct dinh 56 39/2026/QD-TTg ngay
23/7/2026 cua thu tuéng Chinh phu quy dinh vé Khung trinh d¢ quée gia Viét Nam va
cac quy dinh phap luét cé lién quan.

Muc dich ban hanh chuan chuong trinh dao tao 14 bao dam tinh thﬂng nhat
trong cac yéu cau cot 15i cua linh vue dién hat nhan, dong théi tao diéu kién dé cac
co s¢ dao tao phat huy quyén tu chi trong thiét ké va phat trién chuong trinh dao tao
phti hgp véi dinh hudng nghién ctru, diéu kién thye tién va nhu cau phat Lnen nguon
nhéan lye cia quéc gia; ting cuong tinh lién théng, dbi sanh, héi nhap quéc té va bao
dam chat luong dao tao.

Chudn chuong trinh dao tao nay ap dung ddi véi cac co so gido duc dai hoc,
vign nghlen clru va cac co s¢ dugce phep dao tao tr mh d6 thac si, trinh d¢ tién si cac
nganh vé dién hat nhan theo quy dinh cua phap ludt; dong thoi 1a cén ¢l dé xay dung,
tham dinh, ban hanh, to chirc thyre hign, danh gia, cai tién churong trinh dao tao, thuc
hién kiém dinh chat luong (néu co). cong khai théng tin va trach nhiém giai trinh;
lam co so xay dung chuén chuong trinh dao tao cho timg nganh, nhém nganh hoac
dinh huéng chuyén sau trong linh vyc dién hat nhan.
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1.2. Danh muc cic nganh vé dién hat nhén trinh d§ thac siva tién si
Danh muc cac nganh vé dién hat nhan trinh d6 thac si va tién si dudi day dugc
phan lam hai nhom (Phu luc 1):
Nganh cot 161 gom cac nganh c6 kién thire va nang lue chuyén mén truc tiép lién
quan dén cong nghé, van hanh, kiém soét va bao dam an toan nha may di¢n hat nhan,
Nganh phu tro - lién nganh gbm cac nganh cung cap nang luc chuyén mén hd
tro thiét ké, xay dung, vén hanh, bao tri, quan ly va bao dam an toan trong toan b
vong doi cua co so dign hat nhan.
Ma |
nganh

TT Tén nganh

Nganh ebt 1ai
L 440106 Vit ly nguyén tir va hat nhan

2. 520402 Ky thuat hat nhéan
B 520401 |Vatly k¥ thuat

4, 520115 K9 thuat nhiét

5 520135 K9 thuat nang luong

6. 520201 |K¥ thuit dién

7. | 520216 'K;‘;f thuat diéu khién va tu dong hoa

| |
Nganh phu tro - Lién nganh

8. 520103 |K¥ thuat co khi

9. 520114 KV thuat co dign tu

10. 520320 |K¥ thuat moi trudng

11. | 520309 K thuat vat liéu

12, 580201 |K¥ thuat xay dung

13. | 480101 |Khoa hoc may tinh

14. | 480201  Cong nghé thdng tin

| 15. | 480106 |K¥ thudt may tinh

16. | 480107 |Tritué nhén tao

17, 460108 |Khoa hoc di ligu

18. 440112 |Hoa hoc




T i Tén nganh
nganh |

19, | 520301 |K¥ thuat hoa hoc

| 20. | 440201 |Pia chéthoc

21. 510602 | Quan ly nang lugng

22, 850101 |Quan ly tai nguyén va mai truong |

1.3. Vin bang tot nghiép

Ngudi t6t nghiép chuong trinh dio tao céc nganh vé dién hat nhén trinh d thac st
dugce cap bang thac st ¢ trinh d¢ Bac 7 theo Khung trinh d§ quoc gia Vigt Nam.

Ngudi tot nghiép chuong trinh dao tgo ¢ trinh d9 ti én si duoc cap bang tién si
0 trinh d§ Bac 8 theo Khung trinh d§ quoc gia Viét Nam.

2. CHUAN CHUONG TRINH PAO TAO TRINH PQ THAC Si VA
TIEN SI CAC NGANH VE PIEN HAT NHAN

2.1. Mue tiéu cua chwong trinh dao tao
2.1.1. Péi véi trinh do thac si

Chuong trinh dao tao trinh do thae si cac nganh vé dién hat nhan nhim dao
tao nguoi hoe ¢o phém chéat nghé nghiép, ban linh chinh tri va dao dirc nghé nghiép;
c6 kién thirc chuyén siu, ning luc nghién cir, dm moi sdng tao va vén dung cac
thanh tuu khoa hoc, cong nghé hién dai dé giai quyét céc vén dé trong linh vuc dién
hat nhan. Chuong trinh lay van hoa an toan hat nhan lam nén tang, bao dam nguoi
hoc tudn thu cac yéu cdu vé an toan, an ninh va phap quy hat nhin trong hoc tap,
nghién ciru va hoat dong nghé nghiép.

- Dm vai dinh hucmg nghu:n ctru, nguoi hoe ¢o nang luc nghién ciru doc lap,
phét trién va tmg dung céc két qua nghién ciru trong linh vie dién hat nhan;

- Poi voi dinh hudng ng dung, ngudi hoe ¢ néng luc phan tich, trien khai,
vén hanh, quan Iy, t6i wru héa va bao dam an toan céc hé théng, thiét bj va co so hat

nhan theo c4c tiéu chudn, quy chuan quoc gia va quoc té.
2.1.2. Doi vdi trinh do tién si

Chuong trinh déo tao trinh dé tién si cdc nganh vé dién hat nhan nham dao tao
ddi ngii nha khoa hoc va chuyén gia trinh dg cao co6 ban linh chinh tri, pham chat nghc
nghiép va ndng luc nghlr:n curu doc lap, co kha nang 5ang tao tri thure mm phat trién
va ung dung cac giai phap khoa hoc, cong nghe tién tién nham giai quyet céc van dé
phire tap trong linh vire dién hat nhan. Chuong trinh ldy vin héa an toan hat nhan lam
nén tang, bao dam nguoi hoc tudn thu va lan toa cac nguyeén tac vé an toan, an ninh
va thanh st hat nhén trong nghién ctru, dao tao va hoat dong nghé nghi¢p. Sau khi tot
nghlep, ngudi hoe ¢6 nang lue chu tri nghién ciru, dao tgo, phat trién cong nghe va
dan dit cac nhém chuyén mon; ¢ kha ndng cong bb qudc té, hop tac ng,h1en curu va
héi nhap hoc thuét, gop phan phét trién nguon nhan luc chat lugng cao va nang luc
khoa hoe, eong nghé trong linh vue dién hat nhan.
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2.2. Chuén déu ra ciia chwong trinh dao tao

Chuén ddu ra dudi day ap dung ddy du cho ngudi hoe thude nhém nganh cot
16i theo dinh hudng dién hat nhan.

Dbi vai cac chuong trinh thude nhém nganh lién nganh va phu trg, co so dao
tao lua chon, diéu chinh va bd sung chuan dau ra phu hop voi muyc tiéu dao tao cua
chucrng trinh, ddng thoi bao dam dap tmg cic yéu cau cot 18i vé an toan, an ninh va
thanh sat hat nhan.

Cac chuan dau ra duge xdy dung trén co s tham chiéu céc khung, chuin va
thang nang lyc phu hop, bao dam mo ta rd muc d nang luc co thé do luong, dénh gia
duge vé [qen thire, k¥ nang, mure tu chu va trach nhi¢m, dong thoi phit hop véi khung
trinh do qucc gia Viét Nam va cac chuan nang lue ¢o lién quan.

Mure ﬂo nang

& A b ~ T
Chuan dau ra cho trinh dd thaec si lwe tbi thidu

1. Kién thire: Tich hop kién thitc chuyén sdu va lién nganh vé
khoa hoc tu nhién, todn hoc, ky thuat va cong nghé dé dénh gid Mite 5
va giai quyét cac van dé khoa hoc va k¥ thuat phirc tap trong
linh vue dién hat nhan.

2. Kién thirc: Dé xuat va dénh giéd cdc mé hinh, cong nghé,
quy trinh, hé thong hodc giai phap k¥ thuét - quan 1y trong
linh vue dién hat nhan, dap (mg cac yéu cau vé an toan, an Miic §
ninh, thanh sat hat nhén, bao vé birc xa, moéi trudng va phat
trién bén vimg.

3. Ky nang: Trinh bay, phan tich va trao doi céc van dé, giai

phap va két qua nghién ctru trong linh vuc dién hat nhén véi .
Mic 4

cong dong khoa hoc, co quan quan ly va cac bén lién quan

trong nuwdéc va quoc té.,

4. K¥ nang: To chite, phdi hop va diéu phm hoat dong cua
nhém chuyén mén lién nganh nham giai quy ét cac van dé khoa Mirc 5
hoe va ky thuat trong linh vuce dién hat nhéan.

5. K§ ning: Thyc hién nghién ctru hodc du an chuyén mén
bang phuong phap phi hop; sir dung ¢6 trach nhiém cong cu M

e 5
s0, phuong phdp phén tich dir liéu va tri tug nhan tao; danh gia
va kiém chimg két qua nghién ciru.

6. Mtic ty chu va trach nhi¢m: Ra qu\eét dinh chuyén moén trén
co s dao dirc nghé nghiép, liém chinh hoc thugt va vén hoa an Mic 5
toan, an ninh, thanh sat hat nhan; giai trinh vé tac dong cua
quyét dinh doi véi con ngudi, méi trromg va xa hoi.




7. Muc tu chu va trach nhiem: Chu dong cap nhat, lva chon va
ap dung cac tién b khoa hoce, cong nghé, tiéu chudn, quy chudn Mite §
va quy dinh phap luat; dé xudt cac hoat déng déi méi sang tao
va phat trién chuyén mon lién tuc trong linh vuc dién hat nhan.

Mire d§ nang

- A % A e A pe
Chuan dau ra cho trinh do¢ tién si e thi thidy

1. Kién thurc: Phit tnen nguyén 1y, ly thuyét hodc phu’crng phap
méi; xdc ldp van dé, cdu hoi hoac huéng nghién ciru méi ¢o y Mirc 6
nghia khoa hoc va thyc tién trong linh vuc dién hat nhén.

2. Kién thirc; Phat trién va danh gia mé hinh, cong nghé, quy
tnnh hoac hé¢ thong maoi trong linh vure dién hat nhan, dap ung Mitc 6
cac yéu cau vé an toan, an ninh, thanh sat hat nhan, bao vé birc
xa, méi truomg va phat trién bén virng.

3. Ky néng: Cong b6, bao vé va phan bién két qua nghién ciru;
giao tiép hoc thudt hiéu qua vai cong dong khoa hoc, co quan Mirc 5
quan Iy va cac bén lién quan trong nudc va quoc te.

4. Ky nang: Panh gia hiéu qua hoat dong, t6 chuc va quan ly
cac nhom nghién ciru, huéng dan chuyén mon cho thanh vién .
, 3 L, e £ A S : Muc 6
nhom nham giai quyeét cac van dé khoa hoe va k¥ thudt trong
| Iinh vue dién hat nhén,

5. Ky nang: Thiét ké va trién khai ddc 1ap chuong trinh nghién
cuu; phat trién va kiém chtmg phuong phap hodc g1a1 phap maoi Miic 6
bang céc cong cu nghién ciru hién dai, cong nghé so va tri tué
nhan tao pht hgp trong linh vue dién hat nhan.

6. Mitrc tu chu va trach nhiém: Dan dit va lan toa vin hoa an
toan, an ninh, thanh sat hat nhan, dao dirc nghé nghi¢p va liém :

p ‘ R : T e L i Muc 6
chinh nghién ctru; chiu trach nhiém vé cdc quyét dinh hoc thuét
va chuyén mon.

7. Mirc ty chu va trach nhiém: Khoi xudng va thic day doi mai
sang tao, chuyén giao tri thire - cong ngh¢ trong linh vire dign Mitc 6
hat nhéan; tham gia phat trién tiéu chuén, quy chudn hoac chinh
sach chuyén moén khi phu hop.

Céc dinh hudng chuyén séu duge xac dinh trén co s¢ cac nhom nang lure

chuyén mén va nhu cau nhén lyc chu yéu phuc vu phat trién, vén hanh, quan Iy va
bao dam an toan tmng linh vure dién hat nhan. Chuong trinh dao tao trinh d-:;'r thac si

va tién sT cdc nganh vé dién hat nhan duoc xdy dung trén co so mot hodc két hop cac
dinh huéng chuyén sdu sau:
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(1) Céng nghé va hé thong nang lugng dién hat nhan (Nuclear technology
and power systems);

(2) An toan, an ninh va quan ly hat nhan (Nuclear safety, security and
management);

(3) Ky thuat hat nhan s6 va ha ting théong minh (Digital and smart-
infrastructure nuclear engineering).

Co s0 dao tao cin clr mye tiéu dao tao dé lya chon va tich hop mot hoac nhiéu
dinh huéng chuyen sau vao chuong trinh dao tao, bao dam chudn dau ra va cdc yéu
cau cua chuan chuong trinh dao tao nay.

2.2.1. Cong nghé v hé thong nang lwgng dién hat nhin

Céc chuong trinh dao tao trinh do thac si va tién si theo dinh hudng Cong
nghe va he th-:mg nang luong dién hat nhan bao gam cac ndi dung chuyén sdu veé vat
ly va cong nghé 1o phan tng, k¥ thuat nhiét, hé théng nang luong, k¥ thuat dién, diéu
khién va tu dong hoa, k¥ thudt co khi, mé phong tinh todn, khoa hoc dir li¢éu va cac
linh vue k¥ thudt lién quan. Chuomg trinh huong dén dao tao nguon nhan luc trinh
do cao co nang luc nghlen ctru, phat trién, van hanh, phan tich va 101 uru héa cédce hé
théng, thiét bj va céng nghé dién hat nhan, dap (mg cac yéu cau vé an toan, an ninh
va phap quy hat nhan.

Ngudi hoce tdt nghiép chuong trinh dao tao theo dinh huéng Cong nghé va hé
théng nang luong dién hat nhan phai dat mirc nang luc t6i thidu theo bang dudi day:

Chuén diu ra cho trinh d thac si Mire du ning
lwe toi thicu
I. Kién thire: Tich hop kién thirc chuyén sau va lién nganh Ve
khoa hoc tu nhién, todn hoc, k¥ thudt va cong nghé dé danh gia Mitc 5

va giai quyét cac van deé khoa hoc va k¥ thuat phic tap trong
cong nghé va hé thong nang lugng dién hat nhan.

2. Kién thie: D& xudt va danh gi4 cac md hinh, cong nghé, quy
lrmh hé thr.)ng hodc giai phap k¥ thuat - quan ly trong céng nghé
va hé théng ning lugng dién hat nhan, dép Ung cac yéu cau veé Mirc 5
an toan, an ninh, thanh sat hat, bao vé birc xa, mdi truong va
phat trién bén vimg.

3. K ning: Trinh bay, phén tich va trao dbi cac van dé, giai
phap va két qua nghién ctru trong cong nghé va hé thong nang ;

Mirc 4
lucmg dién hat nhan vé&i cong dong khoa hoc, co quan quan ly
va céc bén lién quan trong nurdc va quéc té.

4. Ky nang: T chuc, phdi hop va diéu phm hoat dong ctua nhém
chuyén mén lién nganh nham giai quyet céac vén dé khoa hoc va Mite 5
k¥ thuat trong cong nghe va he théng nang hirong dién hat nhan.




5. K¥ nang: Thue hién nghién ctru hodc du an chuyén mon béng
phuong phap phi hop; str dung ¢6 trach nhiém cong cu sé,
phuong phép phén tich dir ligu va tri tu¢ nhén tao; danh gia va
kiém chimg két qua nghién ctru trong cong nghé va hé thong
nang luong dién hat nhan.

Mirc 5

6. Miic tu chu va trach nhiém: Ra quyét dinh chuyén mén trén
' co s¢ dao dirc nghé nghiép, liém chinh hoc thudt va vin héa an
toan, an ninh, thanh sat hat nhéan; giai trinh vé tac dong cua quyét
dinh dbi véi con nguoi, moi truong va xa hoi.

Mirc 5

7. Muc tu chu va trach nhiém: Chu dong cap nhat, lua chon va
ap dung cc tién bo khoa hoc, cong nghé, tiéu chuén, quy chuan
va quy dinh phap luat; dé xuat céc hoat dong d6i méi sang tao
va phat trién chuyén mén lién tuc trong cng nghé va hé théng
nang luong dién hat nhan.

Mure 5

Chuén déau ra cho trinh d¢ tién si

Mire d§ niing
lue toi thiéu

1. Kién thuc: Phat trién nguyén ly, Iy thuyét hodc phucmg phap
madi; xéc 1dp vén dé, cau hox hoac hmmg nghién cuau maéi co y
nghxa khoa hoc va thire tién trong cng nghé va hé théng ning
lrong dién hat nhan.

Mure 6

2. Kién thirc: Phat trién va danh gid mé hinh, cong nghé, quy
trinh hodc hé théng mdi trong cong nghé va hé thong nang luong
dién hat nhén, dap img cdc yéu cau vé an toan, an ninh, thanh
sat hat nhan, bao vé birc xa, moi truong va phat trién bén vimg.

Mic 6

3. K¥ nang: Cong bo, bao vé va phan bién két qua nghién ciru;
giao tiép hoc thuat hiéu qua voi cong dong khoa hoce. co quan
quan ly va cac bén lién quan trong nude va quoc te.

Mire 5

4. K¥ nang: Danh gia hiéu quei hoat déng, t6 chirc va quan 1y cac
nhom nghién ciru, huéng dan chuyén mén cho thanh vién nhém
nhim giai quvel cac van dé khoa hoc va ky thudt trong cong
nghé va hé thong ning luong dién hat nhén.

Mirc 6

5. K¥ nang: Thiét ké va trién khai doc ldp chuong trinh nghién
clru; phét trién va kiém chimg phuong phap hodc giai phap méi
bing cdc cong cu nghién ctru hién dai, cong nghé sO va tri twé
nhan tao phu hop trong cong ngh¢ va he thong nang lugng dign
hat nhan.

Muc 6




6. Mt tu chu va trach nhiém: Dan dat va lan toa vin hda an
toan, an ninh, thanh sat hat nhan, dao dirc nghé nghiép va liém
chinh nghién etru: chiu trach nhiém vé cac quyét dinh hoc thuat
va chuyén mon.

7. Mirc ty chui va trach nhidm: Khéi xudng va thue day doi méi
sang tao, chuyén giao tri thirc - cong nghé trong cong ngh¢ va
hé thong nang luong dién hat nhan, tham gia phat trién tiéu
chuan, quy chuan hodc chinh sach chuyén mén khi phi hop.

Muc 6

2.2.2. An toan, an ninh va quan Iy hat nhan

Cac chuong trinh dao tao trinh do thac si va tién si theo dinh huéng An toan,
an ninh va quan 1y hat nhén tich hop kién thiic vé an toan, an ninh va thanh st hat
nhén; an toan birc xa, quan ly nha nude va phap quy hat nhan; chu trinh nhién li¢u
va quan 1y chat thai phong xa: danh gia va quan ly rui ro; ung pho su ¢o cling cac
linh vuce k¥ thudt va cong nghé lién quan. Churong trinh huéng dén déo tao nguon
nhén luc trinh d§ cao c6 nang lyc nghién clru, phan tich, danh gid, quan ly va phat
trién cac giai phap bao dam an toan, an ninh, tuan thi phap quy va phét trién bén

vimg trong linh vuc dién hat nhan.

Ngudi hoe tét nghiép chuong trinh déo tao theo dinh huong An toan, an ninh
va quan ly hat nhan phai dap img muc nang luc t6i thiéu theo bang dudi day:

Chuén diu ra cho trinh dj thac si

Mirc do ning
lye tdi thiéu

1. Kién thire: Tich hop kién thirc chuyén sdu va lién nganh ve
khoa hgc tu nhién, toan hoc, k¥ thuat va c6ng ngh¢ dé danh gia
| va giai quyet cdc van dé khoa hoc va k¥ thuat phirc tap trong an
| toan, an ninh va quan ly hat nhan.

Mirc 5

2. Kién thirc: Pé xuat va danh gia cac phuong phap, quy trinh,
cong cu hodc giai phap ky thuat - quan ly trong an toan, an ninh,
thanh sat hat nhén, bao v¢ birc xa, quan ly chét thai phong xa va
ung pho sy cb, dap mg cac yéu ciu ctia phap ludt va phat trién
bén vimg.

Mirc 5

3. Ky ning: Trinh bay, phén tich vé trao ddi céc van dé, giai
phép va két qua nghién ctru trong an toan, an ninh va quan ly hat
nhan véi cong dong khoa hoc, co quan quan 1y va céc bén lién
quan trong nuréc va quéc té.

Mirc 4

4. Ky nang: T chic, phbi hop va diéu th hoat dong cua nhém
chuyén mon lién nganh nhém giai quyet cdc van dé khoa hoc va
ky thuat trong an toan, an ninh va quan ly hat nhan.

Mirc 5
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5. K¥ nang: Thyc hién nghién ciru hoac du an chuyén mon bang
phuong phap phi hop; st dung ¢6 trach nhiém céng cu sb,
phuong phap phén tich dit li¢u va tri tu¢ nhén tao; danh gia va
kiém chimg két qua nghién ctru trong an toan, an ninh va quén

Iy hat nhan.

Mirc 5

6. Mirc tu chi va trach nhiém: Ra quyét dinh chuyén mon trén
co s& dao dirc nghé nghiép, liém chinh hoc thuét va vén héa an
toan, an ninh, thanh sat hat nhan; giai trinh vé tac déng cua quyét
dinh déi véi con ngudi, moi trudmg va xa hoi.

Mue 5

7. Mire wr chu va trach nhiém: Chu dgng ¢dp nhét, lua chon va
ap dung céc tién bd khoa hoc, cong nghé, tiéu chuan, quy chuén
va quy dinh phap luét; dé xudt cac hoat dong dbi méi séng tao
va phat trién chuyén mon lién tuc trong an toan, an ninh va quan
Iy hat nhan.

Muc 5

Chuin dau ra cho trinh dj tién si

|
- Mibc d§ ning
lwre toi thiéu

. Kién thire: Phat trién nguyén ly, 1y thuyét hoac phuong phap
maoi; xac lap vén dé, ciu hoi hode hudng nghién ciru méi cé v
nghia khoa hoc va thuc tién trong an toan, an ninh va quan ly hat
nhéan.

Muc 6

2. Kién thirc: Phat trién va danh gia mé hinh, cong nghé, quy
trinh hodc hé théng méi trong an toan, an ninh va quan ly hat
nhan, d4p tmg céc yéu cau vé thanh sat hat nhéan, béo vé bitc xa,
méi trudng va phat trién bén vimg.

Mure 6

3. K§ niing: Cong bb. bao vé va phan bién két qua nghién cir;
giao tiép hoc thudt hiéu qua véi cong dong khoa hoc, co quan
quan ly va cac bén lién quan trong nudce va quoc té.

Miuc 5

4. Ky niang: Péanh gia hiéu qua hoat déng, to chire va quan Iy cac
nhom nghién ciru, hudng din chuyén mén cho thanh vién nhém
nhim giai quyét cdc van dé khoa hoc va k¥ thudt trong an toén,
an ninh va quan Iy hat nhan.

Mirc 6

5. K§ ndng: Thiét ké va trién khai ddc lap chuong trinh nghién
clru; phét trién va kiém ching phuong phap hodc giai phap maoi

Mirc 6
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bang cdc cong cu nghién ctru hién dai, cong nghé so va tri tué
nhén tao phit hop trong an toan, an ninh va quan ly hat nhan.

| 6. Mite tu chi va trach nhiém: Ra quyét dinh chuyén mén trén
' co s dao dire nghé nghiép, liém chinh hoc thuét va vin hoa an

: : . P - . £ Mtc 6
toan, an ninh, thanh sat hat nhan: giai trinh vé tac dong cua quyet
dinh d6i véi con ngudi, moi trudmg va xa hoi.
7. Mirc tu chu va trach nhiém: Khoi xudng va thic day doi méi
sdng tao, chuyén giao tri thire - cong nghé trong an toan, an ninh Mitc 6
Murc

va quan 1y hat nhén, tham gia phat trién tiéu chuan, quy chuén
| hodc chinh sach chuyén mon khi phu hop. |

2.2.3. K thugit hat nhén sé va ha tang thong minh

Cac chwong trinh dao tao trinh do thac si va tién si theo dinh hudng K¥ thuat
hat nhan s6 va ha tang thong minh tich hop kién thire vé k¥ thuat hat nhén, khoa hoc
may tinh, tri tué nhan tao, khoa hoc dir liéu, diéu khién - tu dong hoa, md phung tinh
toan va ha tang k¥ thudt thong minh. Chuong trinh hudng dén dao tao nguon nhan
lire trinh d6 cao c6 nang lire nghién ciru, phat men va img dung cdc edng nghé sO
nhim thiét ké, van hanh, gidm sat, phan tich va t6i uu héa cac hé thong di¢n hat
nhan, gép phan nang cao an toan, d¢ tin cdy, hi¢u qua van hanh va phat trién bén
vitng trong bbi canh chuyén déi so.

Nguoi hoc 10t nghiép chuong trinh dao tao theo dinh hudng K thudt hat nhén
s0 va ha tang théng minh phai dap ing mic ning luc toi thiéu theo bang dudi day:

Mirc d) ning

A A . - =
Chuan dau ra cho trinh d¢ thac si s (61 thidu

I. Kién thire: Tich hop kién thirc chuyén siu va li€n nganh ve
khoa hoc tu nhién, toan hoc, k¥ thuat va cong nghé dé danh gia ,

Murc 5
va giai quyet cdc van dé khoa hoc va ky thuat phic tap trong ky
thuat hat nhan sé va ha tang théng minh.

. Kién thirc: Pé xuat va danh gm cac hé¢ thong mo hinh hogc
glﬂl phép céng nghé s6 dap (g céc yéu cau vé an toan, an ninh, )
Muec 5
thanh sat hat nhan, bao vé birc xa, méi truong va phat trién bén
ving.

3. Ky néng: Trinh bay, phan tich va trao doi cac \«an deé, giai
phap va két qua nghién ciru trong k¥ thudt hat nhan s6 va ha tang Mite 4
théng minh v&i cdng dong khoa hoc, co quan quéan ly va cac bén
lién quan trong nudc va qudc té.




]'F

4. K§¥ nang: T chirc, phoi hop va diéu phm hoat dong cua nhom
chuyén mon lién nganh nham giai quyét cac v an dé khoa hoc va
k¥ thuat trong k¥ thuét hat nhan so va ha ting thdng minh.

Mt 5

5. K¥ nang: Thyc hién nghién ciru hodc du an chuyén mon bémg
phuong phdp phu hop; st dung co trach nhiém cong cu s0,

phuong phap phan tich dir liéu va tri tug¢ nhan tao; danh gia va
Iucm chirg két qua nghién ciru trong ky thuat hat nhan s6 va ha
tng thong minh.

Murc 3

6. Mirc ty chu va trach nhiém: Panh gid va chju trach nhiém doi
v&i cae quyét dinh chuyén mén trén co so dao dirc nghé nghiép
va van hoa an toan hat nhan.

7. M tu chii va trach nhiém: Chu dong cdp nhét, lya chon va
&p dung céc tién bd khoa hoc, cong nghé, tiéu chuan, quy chuan
va quy dinh phap luat; dé xuit céc hoat dong doi méi sdng tao
va phat trién chuyén mén lién tyc trong k¥ thuat hat nhan so6 va
ha tang thong minh.

Muc 5

Chuin dau ra cho trinh dg tién si

Mikre du ning
lue tHi thiéu

1. Kién thire: Phat trién nguyén 1y, 1y thuyét hogc phuong phap
mdi; xac lap van dé, cau hoi hodc huéng nghién clru mai o y
nghia khoa hoc va thue tién trong k¥ thuat hat nhan s6 va ha tang
thong minh.

Mirc 6

2. Kién thuc: Phat trién va danh gid mo hinh, cfmg nghé, quy
tlmh hodc hé théng méi trong k§ thudt hat nhén s6 va ha tang
thong minh, dap img cac yeu cAu vé an toan, an ninh, thanh sat
hat nhan, bao vé buic xa, mdi truong va phét trién bén vimg.

Muc 6

3. Ky néng: Cong b, bao vé va phan bién két qua nghién ciru;
giao tiép hoc thuat hiéu qua vaoi cong dong khoa hoc, co quan
quén 1y va céc bén lién quan trong nudc va quoc té.

Muc 5

4. Ky nang: Danh gid hiéu qua hoat dong, to chuc va quém ly cac
nhém nghién ctru, huéng dan chuyén mén cho thanh vién nhom
nhim giai quyet cdc van dé khoa hoc va k¥ thuat trong k¥ thudt
hal nhan s6 va ha tang thong minh.

Mirc 6

5 K¥ nang: Thiét ké va trién khai doc 1ap chlmng trinh nghién cuu;

' phat trién va kiém chimg phuong phép hodc giai phap méi bang cac |

Miic 6
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cong cy nghién clru hién dai, cong nghe s0 va trf tué nhan tao phu
hop trong k¥ thuat hat nhan so va ha tang thong minh.

6. Mt tu chi va trach nhiém: Dan dit va lan téa van héa an
toan, an ninh, thanh sét hat nhén, dao dic nghe nghiép va liém N

Muc 6
chinh nghién ctru; chiu trach nhiém vé cac quyét dinh hoc thuét
va chuyén mén.

7. Mitre tu chii va tréch nhiém: Khoi xudng va thic ddy dbi méi
sang tao, chuyen giao tri thac - cong nghé tr{mg k¥ thuat hat Micc 6
nhan s6 va ha ting théng minh, tham gia phat trién tiéu chuén, J
quy chuan hoic chinh sach chuyén mén khi phit hgp.

2.3. Yéu ciu dau vao ciia chrrong trinh dio tao
2.3.1. Diéu kién chung
a) Doi voi chuong trinh dao tao trinh do thac st

Ngudi du tuyén phai dap ing cac &1eu kién theo quy dinh hién hanh cua Bo
Gido dyc va Dao tgo va co so dao tao vé tuyén sinh va dao tao trinh dé thac si, dong
thoi dap (mg céc véu cau bd sung sau:

- Nguoi du tuyen phai tét nghiép dai hoc dat hang kha tro 1én thude nganh
phil hop; ¢6 kién thirc nén tang dép img yéu cau ciia chwong trinh theo quy dinh cua
co so dao tao.

- Dbi véi chuong trinh dinh hudng nghién ctru, ngudi du tuyén cén ¢6 kinh
nghiém nghién ctru thé hién qua hoat dong chuyén mén phu hgp trong 03 ndm gén nhat,
dugc minh chimg bang it nhét 01 két qua nghién ctru lién quan, nhu cong bd khoa hoc,
bang sang ché, giai phap hitu ich hoac két qua tuong duong. Kinh nghiém tham gia du
an, dé tai hoac nhiém vu khoa hoc va cong nghé c6 thé dugc xem xét cong nhén tuong
duong trén co so minh chimg phu hop va theo quy dinh cua co sé dao tao.

b) Poi voi chwong trinh dao tao trinh do tien si

Nguoi du tuyén phai dap ung cac dlEu kién theo quy dinh hién hanh cua B
Gido duc va Dao tao va co so dao tao vé tuyén sinh va dao tao trinh do tién si; dong
thoi dap ting cac yéu cdu bo sung sau day:

- C6 luadn van thac si hodc dai hoc dat tir 8,0 dlem (thang diém 10) hodc tuong
duong tro lén; ndi dung luan van lién quan tryc tiép dén nganh hodc hudng nghién
ctru dyr tuyén (Muc 2.3.2).

- Trong 03 nam (36 thang) tmh dén ngay dang ky du tuyen nguoi du tuyén phai
dap umg it nhat mét trong cac yeu cdu sau: 14 tac gia hoac dong tac gia cua it nhat 01
cong bo khoa hoc lién quan den nganh hodc hudng nghién ctu dur tuyén trén tap chi
khoa hoc chuyén nganh co ma s6 ISSN: ¢ it nhat 01 bao cdo khoa hoc duoc dang trong
ky yéu hoi nghi, héi thao khoa hgc chuyén nganh co phan bign va mé s6 ISBN; 13 tac
oi4 clia sang ché hodc giai phap hitu ich; hodc c6 minh chimg tham gia thuc hién dé tai,
du 4n, nhiém vu khoa hoc va cong nghé cap B6 hodc tirong duong tra [én.
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- C6 ké hoach nghién ctru phi hgp véi hudng chuyén séu dy tuyén va nang
lue nghién ciru, co s& vat chat cua don vi dao tao.
2.3.2. Yéu cdu dic thit vé nén ting chuyén mén theo tirng dink huong dao tgo

Do tinh chat lién nganh va mic d6 rui ro k¥ thudt cao cua linh vye dién hat
nhén, ngoai cac diéu kién chung tai muc 2.3.1, ngudi du tuyén phai dap img yéu cau
nén tang chuyén mén tuong mg véi timg dinh huéng nhu sau:

Nganh dai hoc/thac si Yéu chu vé nén ting

Dinh huong phi hop kién thire

(1) Cong nghe va hé | c4c nganh cét 18i trong e i

thong nidng luon hoc, k¥ thudt va nang luong
g g ME | danh muc 1.2 - g ,

dién hat nhan d phu hgp voi dinh huong.

Cac nganh phtt hgp  C6 kién thic nén tang vé an
- . _ . | trong danh muc 1.2 va | toan, quan Iy hodc linh vyc lién
(2) An todan, an ninh | 41 o nganh phit hop | quan; hoan thanh kién thirc bo
va quan ly hat nhan | yheq quy dinh cua co'so | sung néu can theo quy dinh cia
dao tao ' ¢o s0 dao tao

Co6 nen tang vé cong nghé so,

(3) K¥ thudt hat nhan | C4¢ neanh trong danh didu khién hoic linh vyc lién
|56 va ha tang thong | ;e 1.2 quan; hoan thanh kién thire bo
minh sung néu cén theo quy dinh cia

co so dao tao. |

Péi véi trinh d9 tién i, ndi dung ludn vén thac si va dinh hudng nghién cuu
clia nguoi du tuyén phai phi hgp véi hudng chuyén sau dang ky; vige danh gia muc
dd phu hop do co so dao tao quy dinh.

2.3.3. Phuwrong thirc tuyén sinh

Co sé dio tao lwa chon va quy dinh phuong thire tuyén sinh trinh do thac si,
tién si theo quy dinh hi¢n hanh.

Viéc tuyén sinh cdc ng,&‘mh vé dién hat nhan can bao dam danh gia nang lyuc
chuyén madn, nang luc n;__men ctru (déi vai chuong trinh dinh hudng nghién curu) va
mirc do phu ho‘p cla nen tang lién nganh véi dinh hu-::rng dao tao; dong thai chu
trong danh gia nhan thirc vé van hoa an toan, an ninh va trach nhiém nghe nghiép
trong linh vurc hat nhan.

2.3.4. Yéu ciu vé nén ting chuyén mén va chuyén nganh

Yéu cau vé nén tang chuyén mén cua ngudi dur tuyén trinh d9 thac si va tién si
duoc thuc hién theo Muc 2.3.1 va Muc 2.3.2 cua chuan chuong trinh dao tao nay. Co
so dao tao quy dinh cy thé khéi kién thire bo sung va dleu kién hoc tip ddi véi nguoi

hoc t6t nghiép tir nganh pht hop, bao dam dap (mg yéu céu cua chuong trinh déo tao.
Céc hoc phan bo sung khong tinh vao khéi luong tin chi clia chuong trinh déo tao.
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Nguoi hoc phai co kién thire nen tang vé an toan birc xa; truong hop chua
duge trang bi hodc chua dap (mg yéu cau, phai hoan thanh hoc phan hodc khéi kién
thite bd sung twong (g trude khi thyc hién céc hoat dong hoce tép, thyc hanh hodc
ngh:en ctru ¢6 lién quan. Tuy theo nén tang chuyén mon va dinh hu'cmg dao tao,
ngudi hoe phai dugce danh gid va bo sung cac khoi kién thirc can thiét vé vat ly hat
nhén va bire xa; cong nghé va hé thong dién hat nhan; nhiét - thuy luc: do luong,
diéu khién va tr dong hoa: vat liéu, co khi va két cdu; toan hoc, tinh todn va céc kién
thite chuyén nganh co6 lién quan.

Khong thuc hién chuyén nganh trong qué trinh dao tao. Viée chuyén dbi dinh
hudng chuyén sdu trong cliing nganh (néu cd) duoge thyre hién theo quy dinh cua co
so dao tao truoc khi trién khai noi dung dao tao chuyén sau.

2.4. Khoi lwgng hoc tip va nghién ciru

Khéi luong hoc tap va nghién ciru cua chuong trinh dao tao trinh d¢ thac si
va tién sT cac nganh vé dién hat nhan thue hién theo quy dinh hién hanh cia B) Gido
duc va Pao tao.

Chuong trinh do tao phai xac dinh cu thé khoi lwong thue hanh, thi nghiém,
mo phong, thuc tdp hodc nghién ciru phu hop voi nganh, trinh do dao tao va dinh
hudéng chuyén sau. Khéi lugng nay phai duge thé hién trong céu triic chuong trinh
dao tao, bao dam du dé nguoi hoe dat duoc chuan dau ra tuong (g va dép tmg cac
yéu cau, tidu chudn vé an todn, an ninh va php quy hat nhan 6 lién quan; dugc ra
sodt, tham dinh véi sw tham gia cua chuyén gia pht hop trong linh vuc dién hat nhan.

Khéi luong cdc hoe phin thue hanh md phong trong timg dinh huéng phai
dap Gng cac véu cAu sau:

- Pinh hudng (1): Bao dam khoi lwong thyuce hanh/thi nghiém vé vat Iy 1o phan
(ng, k¥ thuat nhiét va hé thong nang lugng tai phong thi nghiém chuyén nganh hodc
mo hinh mé phong 10 phan tUmg;

- Dinh hudng (2): Bao dam khéi lirong thire hanh vé danh gid an toan xéc suét
va phén tich rli ro, hodc thuc tdp tai co quan quan ly phap quy hat nhan/co so co
chire nang thanh tra, kiém dinh an toan b xa;

- Dinh hucmg (3): Bao dam khéi Ium1g thuc hanh vé 1ap trinh, mé phong hé

thong diéu khién so, xdy dung ban sao so hodc phan tich dit liéu van hanh trén nén
tang mo phong nha may dién hat nhan.

D6i véi trinh do tién si, luan an phai gin véi cde van dé khoa hoc, cong nghé
thudc 1inh vue dién hat nhan va dugce thuc hién trong moi truong nghién ciru dap
(g yéu cau cua huong nghién curu.

2.5. Céu triic va ndi dung chwong trinh dao tao

2.5.1. Chwong trinh dao tgo trinh do thac si

Chuong trinh dao tao dugc thiét ké theo dinh hudng nghién ctru hodc dinh
hudng nghé nghiép theo quy dinh hién hanh cua B Gido dyc va Dao tao. Ngi dung
chuong trinh phai bao dam cung cap kién thirc chuyén sau, cap nhat va phi hop theo
dinh huong dao tao:

- Dinh huéng (1): Kién thirc chuyén sdu vé cong nghé 16 phan tmg, hé thong
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niang lugng, k¥ thuat va cong nghé¢ phuc vu thiét ké, van hanh va phat trién hé théng
dién hat nhéan.

- Dinh hudng (2): Kién thirc chuyén sau vé an toan, an ninh, bao vé birc xa,
phép quy va quan ly trong linh vye dién hat nhan.

- Pinh huéng (3): Kién thire chuyén sau vé cong nghé so, trf tué nhan tao, mo
phong, khoa hoc dir ligu va ha tang so trong linh vue dién hat nhan.

Luén vin thac si phai gin v6i dinh huéng chuyén su va giai quyét van de
khoa hoc, k¥ thuat hodc cong nghé trong linh vuc digén hat nhan.,

2.5.2. Chuwong trinh dao tao trinh do tién si

Chuong trinh déo tao trinh d tién si duoc to chirc theo dinh hudng nghién
ctru theo quy dinh hién hanh cia B Gido duc va Pao tao. Chuo‘ng trinh phai phat
trién nang luc nghién ciru doc 1ap, sang tao va giai quyet céc van dé khoa hoc, cong
nghé trong linh vure dién hat nhan; bao dam nghién ctru sinh dugce tham gia cdc hoat
dong nghién ciru, hoc thuat va hop tac khoa hoc pht hop véi dinh hudng dao tao.

Noi dung hoc phan va chuyén dé tién si chuyén siu theo timg dinh hudng:

- Dinh huong (1): Cac chuyén dé nghién clru chuyén sau vé cong nghé va hé
thong nang lugng dién hat nhan;

- Binh huéng (2): Cac chuyén dé nghién ciru chuyén sau vé an toan. an ninh
va quan |y hat nhan;

- Dinh huéng (3): Céc chuyén dé nghién ctru chuyén siu vé k¥ thuét hat nhan
s0 va ha tang thong minh.

Cong bo khoa hoc 14 yéu cau bat budc dbi véi nghién ciru sinh. Nghién ciru
sinh chi dugc phép bao vé luan an tién si khi da dap (mg tidu chi vé cong bo theo
quy dinh cua Bo Giao duc va Pao tao va cua co s¢ dao tao.

Luén 4n tién s7 phai cd dong gop méi vé khoa hoc, cong nghé hodc img dung
trong linh vuc dién hat nhan, phu hop véi hudng nghién ctru da dang ky va dap ung
cac yéu cau doi voi lu@n an tién si.

2.5.3. Yéu cu vé nang lwe ngoai ngiv va ning lwe sé di véi ngwoi hoe

Do véi nang luce ngoai ngilt, ngudi hoc tot nghiép trinh d6 thac si va tién si
phai ¢6 ning luc ngoai ngit t&i thiéu twong duong bac 4 theo khung néng lyc ngoai

ngit 6 bdc dung cho Viét Nam hodc tuong duong, bao dam ngudi hoe ¢ kha nang

khai thac tai liéu khoa hoc, tiéu chuén, quy chuan va tai liéu k¥ thuat chuyén nganh
dién hat nhan, dong thoi ¢6 kha nang giao tiép, trao doi hoc thudt va chuyén mon

trong moi truong quoe té. Co so ddo tao phai quy dinh cu thé ngoai ngit dugce chap
nhan va van bang, chimg chi hodc hinh thirc minh chimg tuong duong.

Déi véi nang lue sé, nguoi hoe phai dap tmg yéu cau vé nang lye s theo quy
dinh cua chuong trinh dao tao - dm va1 03 dinh hudéng cua nganh dién hat nhan, co
so dao tao can cu thé hoa yéu cau nay theo mire do khée nhau:

- Pinh huéng (1), (2): nang luc sir dung phan mém mé phong, tinh todn
chuyén nganh, khai thac co so dir liéu k¥ thuat;
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- Dinh huéng (3): yéu cdu nang lyc sb & mirc cao hon, bao gom lap trinh, phan
tich dit ligu, lam vige vai nén tang tri tué nhan tao - coi ddy 1a nang lyc cot 16, khong
chi 1a yéu cau tét nghiép théng thudng.

2.5.4. Yéu cau khdc vé ciu triic va npi dung

Co s& dao tao chiu trach nhiém t6 chire va bao dam viée ra sodt, cap nhit
chuong trinh dao tao dinh ky theo quy dinh hi¢n hanh hoac khi co thay doéi quan
trong vé khoa hoc, cong nghg, an toan, an ninh va phap quy hat nhén; phan cong r6
trach nhiém trong viéc dé xuat, ra soat, tham dinh va cap nhét chuong trinh; dong

thoi bao dam sy tham gia cua co quan quan ly, co so nghién ciru, don vi su dung
nhan lye va chuyén gia trong linh vuce dien hat nhan.

2.6. Phwong phap gidng day va dénh gia két qua hoc tip

2.6.1. Phwong phap giang day

Chuong trinh dao tao phai bao dam tinh lién thong, tich hop va cdp nhat; tranh
trung lap ndi dung gitta cac hoc phan va gitra cac dinh hudng dao tao.

P6i voi chuong trinh dao tao trinh d¢ thac si dinh hudng tmg dung: Cha trc-ng
phurong phap dao tao dya trén van dé, dy dn va tinh hudng chuyén mén; gan véi moé

phong, thuc hanh va giai quyét cac van dé k¥ thuat, céng nghé hodc quan ly theo
dinh hudng chuyén sau.

Péi véi churong trinh dao tao trinh do thac s dinh hudng nghién ciru va trinh
d6 tién si: Chu trong dao tao dua trén nghién clru va trao doi hoc thuat; phét tr ien
nang lue nghién ciru doc 1ap. Poi véi trinh do tién si, phuong phép dao tao phai gin
vai nhom nghién ciru va nhi¢m vu Khoa hoc, cong nghé.

Yéu cdu chung dbi vai ca ba dinh huéng chuyén sau:

- Tich hop céng cu s0, md phong, dit liéu va tri tué nhéan tao phi hop véi timg
dinh huong dao tao.

- Bao dam liém chinh hoc thudt, an todn théng tin, bao mat dir liéu va kha
nang kiém chimg két qua.

- Gan dao tao voi hoat dong thuc hanh, nghién ciru va hop tac voi co quan,
doanh nghiép phi hop voi linh vue dién hat nhéan.

2.6.2. Pdnh gid két qua hoc tip

Viéc danh gia két qua hoc tap va nghién ctru thuc hién theo quy dinh hién
hanh cua Bé Giao duc va Pao tao va cua co so dao tao.

Péi véi cac nganh vé dién hat nhan, viée déanh gia can bao dam do luong duoc
nang lwe van dung kién thirc lién nganh, giai quvet céc van dé khoa hoc, k¥ thudt va
cong nghé; nang lue phan tich, mo phang kiém chimg va danh gia két qua: dcmg
thoi xem xét viée tuan thu cdc yéu cau vé van héa an toan, an ninh, dao dirc nghé
nghiép va liém chinh hoc thuat.

2.7. Dji ngil giang vién va nhin lyc ho tro

Do tinh chit céng nghé cao, yéu ciu nghiém ngat vé an toan, an ninh va tinh
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lién nganh cua linh vuc dién hat nhan, ddi ngli giang vién va nhan luc ho tro phai
dap trng cac yéu cau chuyén mén phu hop voi chirong trinh dao tao.

2.7.1. Yéu ciu dinh lwong vé di ngii giang vién

Co so dao tao phai ¢ doi nga giang vién tham gia chuong trinh dao tao dap
ung cac }Eu cau vé so luong, trinh d¢ va co cau theo quy dinh hi¢n hanh cua B

Gido duc va Péo tao dong thoi cdc giang vién can dap (mg céc tiéu chuén vé cong
b6 khoa hoe:

- Trinh d6 thac si: Trong 03 nam lién k&, s6 cong bd khoa hoc thude danh muc
Web of Science. Scopus hoéc tuong duong cua doi ngii giang vién tham gia chuong
trinh, tinh binh quan theo nam, dat téi thiéu 01 cnng bd/giang vién/nim.

- Trinh d6 tién si: Trong 03 nam lidn ké, s céng bd khoa hoc thude danh muc
Web of Science, Scopus, hodc twrong duong cua doi ngl glang vién tham gia chuong
trinh, tinh binh quan theo nam, dat toi thi¢u 02 cong bd/giang vién/nam.

- Truong hop giang vién tham gia trong 03 nam lién ké duoc cong nhan cac
56 hiru tri tué nhu sang che;’glal phap httu ich hodc tham gia v&i vai tro chu nhiém
hodc thanh vién chinh trong cac dé tai, nhiém vu khoa hoc va cong nghé, du an
chuyén mon c6 noi dung lién quan @én linh vye dao tao tir cap bo. cap tinh hoac
tuong duong tro lén, bao gbém céc nhi¢m vy, dy dn co yéu ciu bao mat theo quy
dinh, co s¢ dao tao o thé xem xét quy dbi mot phan yéu cau vé cong bd khoa hoc
theo quy dinh cu thé cua co s& dao tao. Bm véi nhiém vu, du 4n da két thic phai
duge nghiém thu hodc danh gia dat yéu cAu; dbi vai nhiém vy, dy an dang thue hién
phai ¢6 cn clr xac nhan viéc tham gia va vai tro chuyén mén cua giang vién.

Doi ngti giang vién tham gia chuong trinh ddo tao phai c6 chuyén mon phu hop
voi dinh hudng dao tao. co nang lyc ngh1en clru va kinh nghiém giang day sau dai
hoc; dong thoi bao dam kha nang to chire giang day, huéng dan nghién ctru, phat trién
chwong trinh dao tao va hogp téc khoa hoe trong linh vire dién hat nhan.

Co s& dao tao cin wu tién phat trién doi ngfj giang vién c6 kinh nghiém nghién
ctru, chuyén giao cong nghé hodc hop tac voi cac co s nghién clu, co quan quan
ly, doanh nghiép va to chirc qudc té trong linh vye dién hat nhan.

2.7.2. Yéu cau chuyén mon dic thit theo tirng dinh hudng

Ngoai cac véu cau chung, ddi ngii giang vién tham gia chuong trinh dao tao
phai ¢6 chuyén mon phu hop vai dinh huéng dao tao, cu the:

- Bjnh hwong (1): Co chuyén mon vé cong nghé, hé théng va nang lugng dién
hat nhéan hoéc cac linh vuc lién quan,

- Pinh huong (2): Co chuyén mon ve an toan hat nhan, bao vé buc xa, an ninh
hat nhén, phap quy, quan Iy hodc céc linh vue lién quan.

- Binh hudng (3): Co chuyén mon vé cong nghé sb, diéu khién, md phong, tri
tué nhén tao, khoa hoc dit 1iéu hoic cac linh vyc lién quan dén dién hat nhan.

2.7.3. Yéu cau vé ngwoi huwong din va tai hudng din

Ngurdi hudng dan ludn van thae siva luan an tién si phai dap tmg céc tiéu chuan
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theo quy dinh hién hanh cua B Giao duc va Dao tao; dong thoi cé chuyén mén, huéng
nghién ctru va kinh nghiém phu hop véi linh vue nghién clru ctia nguoi hoc.

Ngoai cac yéu cau trén, ngudi huong dan luan vin thac si phai c6 toi thieu 03
nam va ngudi hudng dén lun 4n tién si phﬂl ¢o tbi thiéu 05 nam kinh nghi¢m nghien
ctru, giang day hodc hoat dong chuyén mén phu hop véi linh vue cua dé tai. Doi voi

dé tai lién quan truc t}ep dén cong nghé, vin hanh, an toan, an ninh hoéc phap quy
hat nhan, ngudi hudng dan hodc it nhat mét nguai trong trudong hop dong huéng dan

phai ¢6 kinh nghiém nghién ciru, thuc hién nhiém vu khoa hoc va céng ngh¢ hoac
hoat déng chuyén mon thyc tién cé minh chimg trong linh vue twong tmg.

Co so dao tao khuyen khich thure hién déng hudng din va ting cudng hc‘p tac
v@i cac co so nghién ciru, co quan quan ly, doanh nghi¢p va to chirc quoc te doi voi
cac dé tai lién nganh hodc chuyén sau nhdm nang cao chat lugng dao tao, nghién ciru
vé kha nang tiép cén cac cong nghé mdi trong linh vyc dién hat nhan.

- ﬂ‘ .:. b L P‘l LAl - L]
2.7.4. Yéu cau vé an toan birc xq doi voi giang vién
Giang vién giang day cac hoc phan co lién quan dén buic xa ion hoa, nguon
phong xa, thiét b birc xa, 16 phan ung, an toan buc xa hodc an toan hat nhan phai

dap ung cac yéu cau vé dao tao, chimg nhan va diéu kién hanh nghé theo quy dinh
cua phap luét vé nang luong nguyén tir va cac quy dinh co lién quan.

Co so dao tao ¢o trach nhiém to chirc bg‘)i dudng, cap nhat kién thitc vé van
hoéa an toan, an ninh hat nhan va img phoé sy ¢6 phu hgp v6i ndi dung giang day va
hoat déng chuyén mon cua giang vien.

2.7.5. Sw tham gia cua chuyén gia trong dao tgo va nghién ciru

Khuyén khich co s& dao tao tin g cuong hop téc voi IAEA va cac co so nghien
clry, co quan quan ly, doanh nghiép, to chire nghé nghiép, t6 chirc quoc té ¢4 uy tin
trong dao tao, nghién ctru, phat trién hoc li¢u, mé phong, thuc hanh va trao d6i chuyén
gia theo quy dinh higén hanh.

Viéc tham gia cua chuyén gia phai bao dam chat lugng dao tao, su phoi hop véi
doi ngli giang vién cua co so dao tao va trach nhiém hoc thudt theo quy dinh hién hanh.

2.7.6. Nhan lye ho tro

Co so dao tao phai c6 doi ngli nhén Iye hé trg déap tmg yéu cau to chire dao
tao, nghién ctru va phuc vu nguoi hoc theo quy dinh hién hanh.

Déi véi cac ngénh vé dién hat nhén, di ngil nhén lyc hd trg phai cé nang lyc
van hanh, quan ly va hd tro khai thac cac phong thi nghiém, hé thong mé phong, ha
ting sb6 va cac trang thiét bi chuyén nganh; dong thoi bao dam céc yéu cdu ve an
toan, an ninh va hd tro k¥ thuét trong qué trinh dao tao va nghién ctru.

2.8. Co st viit chit, cong nghé va hoc li¢u
Co so dao tao phai dap Ung cac yéu cAu vé co s& vt chét, cong nghé va hoe
li¢u theo quy dinh hi¢n hanh cua B¢ Gido duc va Dao tao; xem xét sur dung cac tai

ligu hudng dan ctia TAEA va céc t6 chie twong duong nhu mét nguon hoc ligu quan
trong can sur dung.




20

Co so dao tao phai bao dam co so vat chat, phong thi nghiém, hé théng mé
phong va trang thiét bi chuyén nganh di dé thyc hién céc hoat dong thuc hanh, thi
nghiém, mé phong va nghién ctru theo chuan dau ra, trinh d¢ dao tao va dinh hudng
chuyén sdu cua chuong trinh, trong dé (xem Phu luc 2):

- Dinh huéng (1): bao dam diéu kién thuc hanh, thi nghiém hodic mé phong
tuwong Ung vaoi cac ndi dung chuycn mén ctia chuong trinh dio tao bao gbm cic noi
dung pht hgp nhu vt Iy 16 phan (mg, nhiét - thuy luc, hé théng va thiét bi nha may
dién hat nhan, co hoe, vat liéu, két cdu va cong trinh ¢6 lién quan dén dién hat nhan

- Binh huéng (2): bao dam cdng cu, phin mém, co s¢ dit liéu hodic méi truong
thyc hanh dbi vai mot hode mét so nodi dung chuyén mén phit hop véi nganh va
chuong trinh dao tao, nhu phan tich an toan, danh gid rui ro, an toan birc xa, an ninh
hat nhan, thanh sat va phap quy hat nhan;

- Dinh huong (3): bao dam ha léng tinh toan, phan mém hoac méi tn:-:‘mg thuc
hanh, mé phong déi vai mét hodic mot so ndi dung chuyén mon phi hop véi nganh
va chuong trinh dao tao, nhu lap trinh, phan tich dir liéu, mé phong hé théng diéu
khién sb, ban sao s6 va cdc tmg dung so trong dién hat nhén.

Vige quan Iy, van hanh phong thi nghigm, thiét bj va nguon birc xa (néu co)
phai tuan thu cac quy dinh cua phap ludt vé an toan, an ninh va béo v¢ birc xa.

Co so dao tao phai bao dam quyén tiép can va sur dung cdc co sO vt chat,
trang thiét bi va méi truong thue hanh, nghién etru can thiét cho ngum hoc thong
qua dau tu ctia co s& dao tao hodc duy tri hop tac chinh thirc véi vién nghlen clru,
phong thi nghiém, doanh nghiép, co s hat nhan, co quan quan ly va céc to chirc
trong nuoc, quoc té.

Co s0 dao tao ¢6 trach nhigm bao dam co so vat chét duoc duy tri, nang cap
va hoc liéu dugc cap nhat phi hop véi yéu cau dao tao, nghién cttu va sy phat trién
cua khoa hoc, cong nghé.

2.9. Quin 1y, bao dam va cai tién ning cao chéit lwgng dao tao

Viéc quan ly, bao dam va cai tién chét luong chuong trinh dao tao thue hién
theo quy dinh hién hanh cua Bo Gido dyc va Dao tao.

Co so dio tao phai thiét lap co ché tham van dinh ky cac bén lién quan trong
qué trinh ra sodt, cap nhat v cai tién chuong trinh dao tgo. Thanh phén tham van
phai c6 dai dién phi hgp cua co s¢ dao tao, bao goém hdi dong nganh, hoi déng
chuyén mén hodc t6 chirc c6 chire nang trong duong; chuyén gia trong linh vuc hat
nhén va dién hat nhan; dai di¢n co quan quan ly, co so nghién cuu, don vi sur dung
nhén luc va céc td chirc chuyén mon ¢o lién quan. Y kién tham van phai dugc tong
hop, xem xét va ¢é minh chimg vé vigc tiep thu hoic gial trinh nham bao dam chuong
trinh dao tao dap tmg yéu cau thye tién va phi hop véi sy phat trién cta linh vuec,

Ngoai viéc ra soat dinh ky theo quy dinh hién hanh, chuong trinh dao tao céc
nganh vé di¢n hat nhan phai dugc ra soat, cap nhat kip thoi khi co thay dm quan
trong vé khoa hoc, cong ngheé, an toan, an ninh, phap quy hat nhan hodc yéu cau phat
trién ngudn nhén luc.
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PHU LUC 1

Co sé phéin chia nhém céc nganh c6t 16i va nhém cac nganh phy tre - lién nganh

l\;:uven tdc chung. Viéc phan nhém dugc thuc hién theo muc do gan va truc
tiép cua nén tang dao tao dbi voi cdc qud trinh vat 1y, hé thong cong nghé chinh va
chirc nang van hanh - an toan dic thu cia nha may dién hat nhan, dang thoi xem xét
pham vi tham gia trong toan bo vong doi nha may.

Nganh cot lai la ngénh cung cap nén ts’mg khoa hoc - k¥ thuat truc tiép cho
mét hodc nh|eu chirc ndng cong nghé chinh cua nha may dig¢n hat nhan va c6 sy tham
gia xuyén sudt hodc & céc giai doan trong yéu cua vong doi nha may, déac biét doi
vdi vét ly 10 phan tmg, chuyen d6i nang lugng, hé thong cong nghé, hé thong dién,
do luémg - diéu khién va cac chiie nang quan trong déi véi an toan.

Nganh phu tro - lién nganh la nganh cung cap céac nang luc - chuyén mén cén
thiét cho mot hode mét s6 cong doan, hé lthE hodc chirc nang hd tro cia chuong
trinh dién hat nhan, nhung ndi dung dao tao goc khéng chu yéu hudng 61 cac qua
trinh vt 1y va hé thong cong nghé dac thu cua nha may dién hat nhan.

Sy phén nhém nay khong thé hién thir bdc vé tam quan trong cua cac
nganh. Trong thue te, nhiéu linh vue thuoée nhom phu trg - lién nganh, nhu k¥ thuat
co khi, k¥ thudt xay dung, vat li¢u, méi trudng hodc cong nghé thong tin, co thé truc
tlep Iu::n quan dén céc chirc nang quan trong d6i véi an toan. Viée phan nhém chi
yéu nham xéc dinh mirc d§ gén cua nén tang dao tao ddi vi Iinh vue dién hat nhan
va lam co sO xdc dinh yéu cau bo sung kién thic phi hop.

Mot nha may di¢n hat nhan khong chi ¢6 “10 phan tmg”. Co the mo ta chudi
nang lue nhur sau: Chién lwoe nang lugng - lya chon dia diém - thiét ké - cap phép -
xay dung - Iap dat - chay thu - van hanh - bao dudng/nang cap - quan 1y nhién ligu -
quan ly chat thai - kéo dai tudi tho - ngimg hoat dong - thao d& - phuc hdi dia diém.

IAEA coi néng lyc phai duge duy tri sudt vong doi; riéng giai doan thdo dd
van yéu cau doi ngil du so lugng. duge dao tao, ¢6 nang lyc va duy tri tri thire cua
co s0.

Giai doan Cae ahitan Nén ting cotisi | Chclinh vire phiy
sne doi vu/chirc nang néi bat tro — lién nganh
s chinh 2 tieu bitu

Quy hoach, chuin | Nhu cau dién, céng | K§ thuédt dién; Ky | Dia chat; K§ thuat
bi chuong trinh va nghé,luéi dién, dia | thuat nang luong: | méi  truong: K¥
lua chon dia diém | diém. méi trudng, | Ky thudt hat nhan. | thudt xay dung:

khung quan ly va Quan ly ning luong:
neudn nhin lie. Quan ly tai nguyén
) va mdi trudmg.
Thiét ké va cap|Vat 1y 1o, thuy| Ky thuét hat nhan; | Co khi: Xéy dung;
phép ghiét, hé théng | K¥ thudt nhiét; Ky | Vat li¢u; Hoa hoc;

cong nghf:., dién, | thudt dién: Piéu | Ky thuat héa hoc;
[&C. chitc nang an | khién va ty dong | CNTT/K§¥ thudt
héa: Vat ly hat| may tinh.
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toan; phén tich
thieét ké va an toan.

nhan; Vat
thuat.

ly ky

Xay dung, lap dat
va chay thir

Cong trinh, thiét bi
co khi, dién, I&C:
kiém tra, tich hop
va Xac nhan he
thong.

Ky thudt dién; Ky
thuat nhiét; Diéu
khién va tu déng
hoéa; Ky thudt hat
nhan.

Co khi; Co dién tu:
Xdy dung; Vat licu:
Ky thuat may tinh:
CNTT,

Van hanh. bao
dudng va ning cap

Picu khién phan
ung. tai nhigt, phat
dién, giam sat, bao
vé, bao dudng,
quan ly ldo hoéa va
| chuyén doi so.

K¥ thuat hat nhén;
K¥ thudt nhiet; Ky
thuat dign: Ky thuét
nang luong: Piéu
khién va tu dong
héa: Vat Iy k¥ thuat.

Co khi; Co dién tu;
Vit liéu; Hoa hoc;

CNTT; K§ thuét
may tinh: Al; Khoa
hoc dir liéu.

Nhién_ ligu, buc xa
va chat thai

' Quan 1y nhién li¢u,
che chin, do bic
xa. hoa nudc. xu ly
va quan ly chét thai
phéng xa.

K# thuat hat nhan;
Vat ly nguyén tur va
hat nhén; Vit ly k¥
thuat.

Vat liéu; Héa hoc:
K¥ thuiat hoéa hoc:
Moéi  truong: Dia
chat.

Ngimg hoat dong,
thdo d& va phuc
hoi dia diém

Pac trung phong
xa, thao d& thiét
bi/céng trinh. xu ly
chit thai va phuc
' héi méi truong.

K¥ thuat hat nhan:
Vat 1y ky thuat; K§

thudt  dién/diéu
khien ¢ cac hé
thong con van hanh.

Co khi; Xay dung;
Vat ligu; Hoa hoc:
K¥ thuat hoa hoc:
Mai truomg: Quan ly
tai nguyén va moi
trudmng.
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PHU LUC 2

Dé xuat yéu ciu danh cho co sé vit chit phong thi nghiém

1. Co sé dé xuat

Pé xuat ap dung cach nep can theo ning luc thuc hanh toi thidu: Nha nudce
quy dinh cac nhom chuc nang va nang luc thuc hanh bat bugc ma co so dao tao phai
bao dam: co so dao tao dugce chu dong lya chon thiét bi, phan mém, hé thong thue
ng}uem hodc mé phong dé dap tng cac yéu cau do. Co sé vat chét co thé thude so
hiru cua co s¢ dao tao hodc dugc khai thac thong qua thoa thuan hcrp tac/dung chung,
nhung phai c6 minh chimg vé quyén tiép can 6n dinh va viée ngudi hoc thue sy dugce
sir dung trong qua trinh dao tao.

Ba dinh huéng dao tao dé xudt:

(1) Cong nghé hat nhan va hé théng dién tdp trung vao vat ly lo, thuy nhiet,
hé thong nha may, dién va 1&C;

(2) An toan, an ninh va quan ly hat nhan tp trung vao phén tich an toan, rui
ro, an toan birc xa, an ninh, phdp quy va timg pho su co;

(3) Ha téng s6 va cong nghé thong minh trong dién hat nhan tap trung vao tinh
todn, dir lieu. Al diéu khién so. ban sao so va an ninh mang.

Co s& dao tao phai co hodc duge bao dam quyén su dung ¢ 6n dinh cac phong
thi nghigm, he 1hcmg thuc nghiém, hé théng mo phong, phan mém chuyén dung, co
s¢ dir liéu va ha tang tinh toan dap {mg muc tiéu, chuén du ra va dinh huéng cua
chuong trinh dio tao. Dbi véi mdi dinh hudng dao tao dugce trién khai, co so dao 1a0
phai dép tmg ddy du cac nhom néing luc thyc hanh toi thiéu trong tmg; mo! nhom
néng lyc dugc dap ung bang it nhat mot hé thong thie nghiém, mo phong, phan mém
hodc nén tang chuyen dung phii hop. Co s¢ déao tao duge lua chon giai phép cong
ng,he va hinh thirc s¢ hiru, dung chung hogc hop tac, nhung phal c6 minh ching ve
quyén t:ep cén, kha nang khai thac thye té cuia nguoi hoc va viée tich hop céc co so
vAt chét nay vao hoat ddng dao tao, nghién ciru.

2. Yéu céiu chung ap dung cho mei dinh huéng

STT Nhém yéu cau | Yéu cau toi thiéu dé xuat Muc dich/y nghia
Cé hodc duoc bao dam
quyén st dung on dinh | Khong chédp nhan chi cé
phong thi nghiém, hé thong | phong may tinh thong
Ha tang chuyén | thuc nghiém, mdé phong, | thuong néu khéng chung
mon phan mém chuyén c.h_mg. co | minh duwoc kha nang thue |
| sa dir liéu va ha tang tinh | hién cac bai todn chuyén |
todn pht hop véi dinh hudng | mén dién hat nhén.

dao tao.
Tich hop vao|Co so vt chit phai dugc Bao dam co so vat chat
dao tao tich hop vao hoc phan, thuc | khéng chi ton tai trén danh |
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Yéu ciu tdi thiéu dé xuat

Muc dich/y nghia

hanh, nghién ctru, do an,
ludn van hodc luan an: cé tai
liéu huéng dan va minh
chimg str dung.

muc ma dugc nguol hoc
khai thac thuc té.

fad

Quyén tiép can

Néu sir dung ha tang cua don
vi khée, phai ¢o van ban hop
tac hodic co ché dung chung
xac dinh ro pham vi, thoi
han, kha ning tiép can va s6
luong ngudi hoe duge phuc
V.

Cho phép tian dung vién
nghién ctru, doanh nghigp.
co so quoc gia/quoc té
nhung ngan lién két hinh
thirc.

An toan va tuan

Nguon phong xa. thiét bi
bire xa hodc vat liéu thudc
dién quan 1y, néu sir dung,
phai dap tmg day du yéu cau

Khéng bét bude moi co s&
phai so hiru nguon phong

4 L ; wru tién sur dung ha ta
thi phép luit vé chp phép, an | 0 00 e o0 CURE 12 HRE
. . oo dugc cap phép va dung
toan, an ninh, bao v¢ birc xa, <
2 % g ; chung khi pht hop.
quan ly nguon va (mg phao sy
co.
Cé can b¢/giang vien/ky
thudt vién da nang luc va T ETI T T
; . ,u' L g 'fw | Thiét bi chi ¢6 v nghia dao
Nhan luc van | hanh, huong dan va bao dam i o
5 . ST tao khi ¢o nhan luc da nang
hanh an toan doi vai cac hé thong, -
PG =" | luc khai thac.
thiet bi va phan mem chuyén
dung.
C6 ké hoach bao tri, hiéu
.. |chudn/kiém dinh khi cin, | Bio dam kha néng sir dung
Duy tri va cdp S £ 2. | vk % z
6 hat quan 1y ban quyen, cép nhat | lién tuc va chét lugng ket
o phin mém, dir lidu va quy | qua thye hanh,
trinh sur dung.
3. Yéu chu theo Dinh hudéng 1 — Cong nghé hat nhan va hé thong dién
Co sé vit chiat/chire ~ Njidung thue | Mire yéu
TT | Nho A 3 3 v >
a (iR ing e nang toi thiéu hanh phii hé tro cau
Phin mém hodc hé Nguoi hoc cd thé
5ng md phong vét Iy  khao sat phén bd
Vit Iy 16 phan ti}ong 1_‘;10 p ﬂn% va 13f’ khao saf Ap ; ' )
I & |6, van chuyén va neutron/céng suat, | Bat budc
ne ; §
= khuéch tan neutron, d¢ phan tmg, dicu
dong hoc 10 phan (mg | khién phan img, h¢
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| P Co so vat chat/chire Noi dung thye Mire yéu
s | AN ning toi thiéu hanh phai hé tro ciu
| hodc cong cu b chirc | sb phan hdi, trang
ning tuong duong. thai toi han va cac
bai todn vat ly 1o
phu hop trinh dd
dao tao. .
Phan tich nhiét do,
Hé théng thuc nghiém ap suat, lwu luong,
va/hodc phdn mém mé | truyén nhiét, kha
5 ThL‘J;: nlﬂét va phdr‘:g 'tf'tﬂy* nhif—:&l, n%ﬁing 'Ié'li nhiét vz} Bit buge
truyen nhiét truyen nhiét, dong chay | dap tmg cua hé
va cdc qua trinh tai | thong trong diéu
nhiét. kién van
hanh/chuyén tiép.
Khao sat tuong tac
16-hé so cap-hé
Hé théng hodc mdi | thir cap, thay dbi
Hé théng nha  truomg mé phong céac | cong suat, khoi
3 |may dién hat | nguyén ly, qua trinh va | dong/dimg ¢ mic Bit bugce
nhan hé thong cong nghé cua | phu hop. trang thai
nha may dién hat nhan. | chuyén tiép va mét
s6 tinh hudng bat
thuomg/su co.
Thuc hanh cau
tric hé thong dién
Phong thi nghiém/hé | nha mdy, ngudn
Pién va ngudn :hé‘ng mo pl_af‘:.ng a;in, bin‘h Ih_t_réngfdt_r o
4 " . phan phoi dién, nguon | phong, tai quan | Bat budc
dién an toan . S : S
du phong, bao vé va | trong, bao vé va
két ndi ludi. cac tinh hudng
mat/khoi phuc
nguon.
Po luomg qua
Hé thong thue hanh/mé | trinh,  logic diéu
. .. | phong 1&C. cam bién- | khién, interlock,
_ | Do luong - diéu | ... i . : ; - x
5 khién va bo vé diéu khién-thuc 1h1: trip/protection, Bit budc
PLC/DCS hodc méi|dap (mg cua hé
truomg twong duong. | théng va  chan

doén 16i.
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STT

Nhom nang luce

Co sor viit chat/chire
néng toi thiéu

Noi dung thye
hanh phai hd trg

. Mikc yéu

Y
cau

Po
nhan/btrc xa

luémg  hat

Thiét bi do bare xa hoic
quyén sir dung phong
thi nghiém duoc cap
phép: cé thé két hop
mo phong khi pht hgp.

Hiéu nguyén ly
hoat ddng cia diu
do bire xa; thuc
hi¢n do. phan tich
va danh gia tin
hi¢u birc xa: lién
hé véi céac hé
thong do luomg
trong k¥ thuat hat
nhan.

Khuyén
nghi manh:
bt bude
néu

chuong
trinh dao
tao ¢o hoc
phén thyc
nghiém
tuong (ng |

4. Yéu ciu theo Djnh huéng 2 — An toan, an ninh va quén Iy hat nhin

STT

Nhém niang luc

Co s¢ viit chat/chire
ning toi thiéu

Noi dung thye hanh
phai hd trg

Mirc yén
A
cau

Phan tich
toan hat nhan

Phan mém/moi truong
mo phong phuc vu phan
tich an toan tat dinh
hoac danh gia dap ung
hé thong.

Phén tich trang thai
van hanh, chuyén
tiép va tinh hudng
su co; ddnh gi4 cic
chitc nang an toan
va két qua phan
tich.

Bat bude

2

Panh gi4 mi ro |

PSA/PRA

Céng cu hodc phﬁn
mém phuc vu danh gia
an toan xac suat
(PSA/PRA), c6 kha
nang xay dung va dinh
lugng cdy su co. ciy sy
kién. mo hinh d¢ tin cdy
va mo hinh rui ro.

Xay dung mé hinh
su kién, hong hoc.
xae suat, chudi su
c¢d va cac chi sé rui
ro & murc phu hop.

Bit bude

Lsd

An toan va bao

vé blrc xa

Thiét bi do buc xa
va/hodc qu}’én sur dung
co so thuc hanh dugce
cftp phép: cong cu tinh
ligu/che chin khi pht
hop.

Do hoiéic mo phong
sudt lidu, nhiém
ban. phé/nhin dién
bire xa; danh gia
phoi nhiém, che
chin va bién phép
bao vé.

Bat bude vé
nang  luc:
hinh  thuec
vét ly hoac
két hgp mo
phong tay
noi dung

An
nhan

ninh hat

M6i truémg moé phong,
thuc hanh hodc hé

Thuc hanh hoéac
dién tidp cic tinh

Bit budc vé |
nang lue




27

STT

Nhom ning le

Co s viit chit/chire | Noi dung thwe hanh

ning t6i thiéu

phai hd trg

Mirc yéu
ciu

thong thiét bi phu hop
phuc vu phat hién, kiém
soat truy cap. canh bao,
bao vé thuc thé va tng
pho trong bao dam an
ninh hat nhan

huong phat hién -
danh gia -canh bao
- Uing pho va
nguyen tic bao vé
thuc theé.

va
hat

Phap quy
thanh sat
nhan

Co so dir liéu van ban,
tiéu chuan, hd so mau,
tinh  hubng  cap
phép/thanh sit va cong
cu quan ly tai liéu.

Doc, danh gia va
xtt 1y hd so: dp
dung yéu cau phap
quy: xay
dung/danh gia tinh
hudng thanh sat,
tuan thu va quan ly.

Bit budc

6

| Ung pho sur c6

Méi truong mé phong
hodc bo kich ban coé dir
liéu ky thuat. buce xa,
khi twong va phuong an
umg pho.

Panh gia tinh
huéng, du
bao/danh gia hau

qua & mure phi hop.
dé xudt hanh dong
bao vé, phdi hop va |
ra quyét dinh.

Bt budc

Chu trinh nhién
liéu va chat thai

Phén mém, mé hinh, dr
liéu hodc co so thuc
hanh phi hop vai noi
dung chuong trinh dao
tao.

Phan tich cac buoc
chinh cua chu trinh
nhién liéu, quan ly
nhién li¢u da qua su
dung. phén loai/xu
Iy/luwu gitr chat thai.

Bat

néu

dung
thude
phén
chuyén séau
cua  dinh |
hudng |

budc
ndi
nay
ciu

5. Yéu cau theo Pinh hwong 3 — Ha ting s6 va cong nghé théng minh trong
dién hat nhan

STT

Nhom néng luc

Co s viit chat/chire
aa Aa . A
ning toi thiéu

Noi dung thue
hanh phai hé trg |

Miic yéu
Cél.l

Ha tinh

toan khoa hoc

tAng

Mady tram, may chu
hodc ha te:ing tinh toan
dung chung/cloud phu
hgp voi quy mo mo

Thuc  hién mo
phong sé, xir ly dir
lidu k¥ thudt, huan
luyén/danh gia mé
hinh va cac bai toan

Bit budc
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ISTT

Nhom nang lue

Co so vat chat/chire
- L. . R
nang toi thicu

No§i dung thue
hanh phai ho tro

Mire yéu
A
cau

phong va xur ly dir liéu
cua chuong trinh.

tinh toan chuyén
nganh.

I

Dt liéu dac thu
NPP

Kho dir licu thye. md
phong hodc synthetic
6 céu triie dai dién cho
dir liéu nha may hodc
dir liéu twong duong.

Tién xir Iy, dong bo,
quan tri, phan tich
va khai thac dir liéu
cé ngir canh vat ly
va van hanh cua hé
thﬁng dién hat
nhan.

Bét budc

Al va phan tich
dir liéu

Nén tang lap trinh, may
hoc va hoc sau, phan
tich thong ké va cong
cy quan ly  thi
nghiém/moé hinh phu
hop.

Phat hién bt
thuong, chan doén,
du bao. phén
loai/nhdn dang va
hé tro quyét dinh
trén dir licu.

Bét bude

Digital 1&C

He¢ thfmg thuc hodc
moi truong md phong
cam bién-diéu khién-
chidp hanh thuc thi,
PLC/DCS, mang cong
nghiép hodc hé théng
tuong duong.

Thiét ké/danh gia
logic diéu khién,
fault injection, thu
nhin dir liéu, gidm
va tuong tac
gitia h¢ vat ly va hé
diéu khién so.

sat

Bit budc

Ban sao s0

tich hop md hinh vat
1y/hé thong véi dir liéu
thai gian hodc dir li¢u
mo phong.

| Xay dung mé hinh
S i sl gl 0 eV B

trang thai. dE“mg bo
dir ligu. giam sat.
du bao va danh gia
hanh vi cua thiét
bi/hé thdng.

Bit bude &
mure phi
hgp voi
muc tiéu

| dinh hudng

An ninh mang
hé théng cong
nghiép

Thyc hanh phan
Méi truomg thuc hanh, | ving mang, kiém
thir nghiém an ninh | soat truy cdp, giam
mang doc lap va dugc | sat, phat hién bat
kiém soat. khong két | thuong, phan tich
néi voi hé théng vén | sircd va nguyén tac
hanh thue té. bao vé hé thé-ng 50

quan trong.

Bit bude
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§ Co so vt chat/chire | N§i dung thue Mikc yéu
STT | Nhémudnglye | o0 fiihida hanh phai hd tr ciu
Thiét bj camera/cam | Kiém tra truc quan.
bién, robot hodc dit|giam sit tr xa,
3 liu/mdi  truc 5| robot trong méi | Theo ca
, | Kibm wairobot | romg | traomg han ch tiép | phin
hongminy | POng tuong duong | ruimg he p|p

néu chuong trinh dao
|trién khai ndi dung
| nay.

can hoac tng dung
Al cho kiém tra/bao
tri.

chuyeén sdu

6. Co ché dap rng va minh chimg

STT

Hinh thirc dap img

Minh ching tdi thiéu cin c6

Danh muc thiét bi/phan mém; hd so van |

hanh, bao tri/hiéu chudn; lich su sir dung;
' hoc phan va bai thuc hanh lién quan.

S& hiru trye tiép

12

Quy ché ding chung; lich st khai théc;
quyén truy cdp cua ngudi hoe; can bg phy
trach.

Dung chung trong co so dao tao

" Thoa thuan/van ban hop tac con hiéu luc;

Hop tac véi vién, doanh nghiép ‘ mo ta ha ting; thoi lugng va s luot ngudi

hodic co s khéc  hoe duoe tiép cdn; minh chimg hoat dong
thuc té.

- .. Taikhoan/quyén truy cap hop phap; nan
Ha ting sb/cloud/phin mém tir | Tt khodniquyen truy c@p hyp phip; ring
‘o ' luc tinh todn; dir liéu/phan mem duge sur

! dung; co ché bao mét va quan 1y truy cap.

| Giay phép va ho so quan ly theo quy dinh
' hién hanh: nhan luc phu trach: quy trinh
an toan va ing phé su cd.

Ngudn/thiét bj birc xa




